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Bild 1a: Gerétefrontseite Fig. 1a: Voorzijde van het apparaat
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obr. 1a: Predni strana pfistroje Bild 1a: Framsida
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ill. 1a: Lato anteriore apparecchio
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Fig. 6a: Remplacement de la pile
Fig. 6a: Cambio de bateria

obr. 6a: Vyména baterif

oxfua 6a:  AvrikardoTaon pmarapiag
ill. 6a: Sostituzione batterie

Fig. 6a: Vervanging van de batterijen
Rys.6a: Wymiana baterii

Imaginea 6a: Schimbarea bateriei
puc.6a.  3amena batapev

Bild 6a: Batteribyte

Resim 6a:  Batarya Degisimi
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Bild 6b: Batteriewechsel

Fig. 6b: Battery replacement

Fig. 6b: Remplacement de la pile
Fig. 6b: Cambio de bateria

obr. 6b: Vymeéna baterii

oxApa Bb:  AvrikardoTaon prarapiag
ill. 6b: Sostituzione batterie

Fig. 6b: Vervanging van de batterijen
Rys.6b: Wymiana baterii
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
- Wechselspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung (BENNING CM 1-2)
- Durchgangspriifung (BENNING CM 1-2)

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 1-1/ 1-2
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehérs (BENNING CM 1-2)
1. Umweltschutz

239 NopLON

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorge-
sehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als
600 V DC und 600 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6.
,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 1-1/ 1-2 werden folgen-
de Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren flr
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 1-1/ 1-2 bedeutet, dass
@ das BENNING CM 1-1/ 1-2 schutzisoliert (Schutzklasse II) aus-

gefihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fir eine entladene
Batterie.

)))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

=== (DC) Gleichspannung

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~
_l_ Erde (Spannung gegen Erde).

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 darf nur in Stromkreisen der
Uberspannungskategorie Ill mit max. 600 V Leiter gegen Erde
benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie Ill darf das hervorste-
hende leitfahige Teil einer Kontaktspitze der Messleitung nicht
langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill miissen, die

dem Set beigestellten, mit CAT Ill und CAT IV gekennzeichne-
ten, Aufsteckkappen auf die Kc it: kt wer-
den. Diese MaBnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden
Teilen und Anlagen grundsitzlich gefidhrlich sind. Bereits
Spannungen ab 30 VAC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

s "

en al

Q Vor jeder Inbetriebnahme liberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auller Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufwei-
sen,

- wenn das Geréat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 1-1/ 1-2 gehdren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 ein Stick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 ein Stlick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L=1,4m), (BENNING CM 1-2)
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 eine 9-V-Blockbatterie zur Erstbestlickung ist im Gerat eingebaut
(BENNING CM 1-1)
zwei 1,5-V-Micro-Batterien zur Erstbestiickung sind im Geréat einge-
baut, (BENNING CM 1-2)
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 1-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie (IEC
6 LR 61) gespeist.

- Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehér) ent-
sprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1a, 1b: Gerétefrontseite

Die in den Bildern 1a, 1b angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden

wie folgt bezeichnet:

@ Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiber-
schreitung

@ Polarititsanzeige,

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 2
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5.
5.1

5.1.

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

MAX-Taste, Speicherung des héchsten Messwertes,

Taste (Umschaltung), Wechselspannung/ Gleichspannung bzw. Wider-
standsmessung/ Durchgangspriifung

Schiebeschalter, fir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fiir V und Q

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstands-
messungen und Durchgangspriifung,

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,
Stromzangenwulzt, schiitzt vor Leiterberiihrung,

Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,
1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

1 Die Digitalanzeige @ ist als 3!:-stellige Flissigkristallanzeige
mit 14 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte
Anzeigewert ist 2000.

5.1.2 Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsuberschreitung wird mit ,0L" oder ,- OL* und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt. .
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @

lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,H* eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in den
Messmodus zuriick.

5.1.5 Die MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den

héchsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden folgende Werte
angezeigt:

LMAX" zeigt den gespeicherten héchsten Wert an. Die fortlaufende
Erfassung des MAX-Wertes kann durch Betatigung der Taste ,HOLD*
@ gestoppt, bzw. gestartet werden. Durch Tastendruck auf die Taste
L,MAX* wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

516 Die Taste @ V~/ V= bzw. Q/») wahlt die Zweitfunktion der

Schiebeschalterstellung (siehe Anzeige im Display)

5.1.7  Die Messrate des BENNING CM 1-1 betragt nominal 2,5 Messungen

pro Sekunde fiir die Digitalanzeige. Die Messrate des BENNING CM 1-2
betragt nominal 1,5 Messungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

5.1.8 Das BENNING CM 1-1/ 1-2 wird durch den Schiebeschalter @ ein-

oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.9 Das BENNING CM 1-2 schaltet sich nach ca. 10 Minuten selbsttatig ab

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Schiebeschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Gerates. Das BENNING CM 1-1 besitzt
keine APO-Funktion.

10 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

11 Das BENNING CM 1-1 wird durch eine 9-V-Block-Batterie (IEC 6LR61)
gespeist. Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

12 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING CM 1-1/ 1-2 sinkt, erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

13 Die Lebensdauer einer Batterie betrdgt beim BENNING CM 1-1
etwa 580 Stunden und beim BENNING CM 1-2 etwa 200 Stunden
(Alkalibatterie).

14 Gerateabmessungen BENNING CM 1-1:

(LxBxH)=180x 70 x 42 mm
Gerategewicht: 200 g
Gerateabmessungen BENNING CM 1-2:
(LxBxH)=190 x 70 x 38 mm
Gerategewicht: 225 g

15 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und den Nennstrom des BENNING CM 1-2 geeignet.

16 GroRte Zangendffnung: 30 mm

17 GrofRter Leitungsdurchmesser: 27 mm

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 3



6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 1-1/1-2 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IlI,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 1-1/ 1-2 kann bei Temperaturen
von - 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist
die Batterie aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche (BENNING CM 1-2)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200V 01V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V.,

7.2 Wechselspannungsbereiche (BENNING CM 1-2)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.

0 a Messgenauigkeit *' o
Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
200V 01V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
600 V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V.,

*' Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt.

7.3 Wechselstrombereiche
BENNING CM 1-1

. . Messgenauigkeit *' o
Messbereich  Auflésung im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
20A 0,01A + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
200A 0,1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
BENNING CM 1-2
. . Messgenauigkeit *' *2 o
Messbereich  Auflésung im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
40A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 10 Digit) 600A,,
200A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A,

*1 Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusformige Kurvenform abgestimmt.

*2 Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fiir Leiter die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Wechselstrommessung). Fur Leiter,
die nicht mittig umfasst werden, muR ein zusatzlicher Fehler von 1,5 % des
Anzeigewertes berlcksichtigt werden.

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 4
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7.4 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
(BENNING CM 1-2)
Uberlastschutz: 600 V.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
200 Q 01Q + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20kQ 100 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 13V

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 20 Q.
Der Umschaltpunkt der Bereichswahl kann bereits bei einem Wert von 1400
liegen!

8. Messen mit dem BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitun-
gen uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleitungen
entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Schiebeschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen
die Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 1-1/ 1-2 kdnnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung (BENNING CM 1-2)

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse @

- Buchse fir Vund Q @

des BENNING CM 1-2 gegenlber Erde liegen darf, betragt 600 V.

- Mit dem Schiebeschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC/ DC) am
BENNING CM 1-2 wahlen. Mit der Umschalttaste (V~/ V=) die gewlinschte
Funktion AC oder DC wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-2 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Wechselstrommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 nur bei den angege-

benen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 1-1/ 1-2 kdénnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die  Ausgangskontakte des
/N BENNING CM 1-1/ 1-2 legen! Entfernen Sie eventuell die ange-
schlossenen Sicherheitsmessleitungen.

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 5



8.3.2  Wechselstrommessung

- Mit dem Schiebeschalter @ den Bereich am BENNING CM 1-1 bzw. die
gewlinschte Funktion (A AC) am BENNING CM 1-2 wahlen.

- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 1-1/ 1-2 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung
(BENNING CM 1-2)

- Mit dem Schiebeschalter @ die gewilnschte Funktion (Q») am
BENNING CM 1-2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-2 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und
der Buchse fiir V.und Q @ 20 Q, ertént im BENNING CM 1-2 der eingebau-
te Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 1-1/ 1-2 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 1-1/ 1-2 unter Spannung ist aus-

schlieBlich Elektrofachkrédften vorbehalten, die dabei besondere

MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét

offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerétes

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 1-1/ 1-2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen Bedingun-
gen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 1-1/ 1-2 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weilBe Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 1-1/ 1-2 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 1-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
gespeist. Ein Batteriewechsel (siehe Bild 6) ist erforderlich, wenn in der Anzeige
@ das Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis (BENNING CM 1-2).
- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-2.

- Bringen Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.
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- Legen Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene(n) Batterie(n) aus dem Batteriefach und nehmen
Sie die Batteriezuleitungen (BENNING CM 1-1) vorsichtig von der Batterie
ab.

- Die neue/n Batterie/n ist/ sind mit den Batteriezuleitungen zu verbinden,
und ordnen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen
gequetscht werden (BENNING CM 1-1). Legen Sie dann die Batterie/n an
die daflir vorgesehene Stelle ins Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und ziehen Sie die
Schrauben an.

siehe Bild 6a, 6b:  Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehérs (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([B]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital current clamp multimeter for
- DC voltage measurements (BENNING CM 1-2)
- AC voltage measurements (BENNING CM 1-2)
- AC current measurements
- resistance measurements (BENNING CM 1-2)
- continuity tests (BENNING CM 1-2)

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 1-1/ 1-2
Maintenance
0. Technical data of measuring accessories (BENNING CM 1-2)
1. Environmental note

239NN

1. User information
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel

The BENNING CM 1-1/1-2 is intended for measurements under dry ambient
conditions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher
than 600 V DC and 600 V AC (see section 6 “Ambient conditions* for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING CM 1-1/1-2:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors
is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, must comply with documentation! This symbol indicates
that the information provided in the operating manual must be com-
plied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 1-1/1-2 indicates that the
BENNING CM 1-1/1-2 is equipped with protective insulation (pro-
tection class II).

B B> P

=2-8.,  This symbol appears on the display to indicate a discharged bat-
tery.

H

)))) This symbol designates the “continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

=== (DC)direct voltage

(AC) Alternating voltage or current

Ground (voltage against ground)

i ?
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The BENNING CM 1-1/ 1-2 must be used in electrical circuits
of overvoltage category lll with a conductor for a maximum of
600 V to earth only.
Only use suitable measuring leads for this. With measure-
ments within measurement category lll, the projecting conduc-
tive part of a contact tip of the measuring leads must not be
A longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.
Please observe that work on live parts and electrical compo-
nents of all kinds is dangerous! Even low voltages of 30 V AC
and 60 V DC may be dangerous to human life.

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer pe-
riod of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the
A measuring leads,
- insert the measuring leads into the respectively designated
measuring sockets of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING CM 1-1/ 1-2 comprises:
3.1 One BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 One safety measuring leads, red (L = 1.4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 One safety measuring leads, black (L = 1.4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 One compact protective pouch,
3.5 One 9 V block battery for initial assembly is integrated into the device
(BENNING CM 1-1)
Two 1.5 V micro (AAA) batteries for initial assembly are integrated into
the device (BENNING CM 1-2)
3.6 One operating manual.

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 1-1 is supplied by means of an integrated 9 V block bat-
tery (IEC 6 LR 61).

- The BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro
(AAA) batteries (IEC LR 03).

- The safety measuring leads mentioned above (tested accessories) comply
with CAT Ill 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Device description
See figure 1a, 1b:  Device front

The display and operating elements shown in figures 1a and 1b are designated
as follows:

Digital display, displaying measured value and range exceedance
Polarity indication,

Battery indication, appears in case of discharged battery,

HOLD key, storage of the displayed measured value,

MAX key, storage of the highest measured value,

Key (change-over), for selecting AC voltage/ DC voltage or resistance

000000
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5.

5.1
5.1.
5.1

5.1

measurement/ continuity test

Sliding switch, for selecting the measuring function,

Jack (positive'), for V and Q

COM jack, common jack for voltage/ resistance measurements and conti-
nuity test,

Opening lever, for opening and closing the current clamp,

Bulge for current clamp, protects against contact with conductor,
Measuring clamp, for clamping on the single-wire live conductor,

") This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information

General information on the current clamp multimeter

1 The digital display @ is a 3'4-digit LC display with a font size of 14 mm
and a decimal point. The highest numerical value to be displayed is
2000.

.2 The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with “-“.

.3 The range exceedance is indicated by “ OL" or “- OL" and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

5.1.4 Measured value storage “HOLD": Press the “HOLD" key @ to store the

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

measuring result. At the same time, the display shows the “H“ symbol.
Press the key again to switch back to the measuring mode.

.5 The MAX key function @ automatically determines and stores the high-

est measured value. By pressing the key, the following values are dis-
played:

“MAX* shows the highest stored value. The continuous determination of
the MAX value can be stopped or started by pressing the “HOLD* key
@. Press the “MAX" key to switch back to normal mode.

6 Press the @ V~/ V=or Q/ ) key to select the secondary function of the

sliding switch position (see indication on the display).

.7 The nominal measuring rate of the BENNING CM 1-1 is 2.5 measure-

ments per second for the digital display. The nominal measuring rate of
the BENNING CM 1-2 is 1.5 measurements per second for the digital
display.

.8  The BENNING CM 1-1/ 1-2 can be switched on or off by means of the

sliding switch @. Switched off: position “OFF*.

.9 The BENNING CM 1-2 is switched off automatically after approx. 10

minutes (APO, Auto-Power-Off). It is switched on again if a key or the
sliding switch is operated. A buzzer tone indicates that the device is
switched off automatically. The BENNING CM 1-1 is not provided with
an APO function.

10 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

11 The BENNING CM 1-1 is supplied by means of a 9 V block battery (IEC
6LR61).

The BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5V
micro (AAA) batteries (IEC LR 03).

12 If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the
BENNING CM 1-1/ 1-2, a battery symbol appears on the display.

13 The battery life is approx. 580 hours for the BENNING CM 1-1 and ap-
prox. 200 hours for the BENNING CM 1-2 (alkaline battery).

14 Dimensions of the BENNING CM 1-1:

(LxWxH)=180x70 x 42 mm
Weight: 200 g

Dimensions of the BENNING CM 1-2:
(LxW xH)=190x 70 x 38 mm
Weight: 225 g

15 The enclosed safety measuring leads are explicitly intended for the
nominal voltage and the nominal cuurent of the BENNING CM 1-2.

16 Largest clamp opening: 30 mm

17 Largest cable diameter: 27 mm

Ambient conditions

The BENNING CM 1-1/ 1-2 is intended for measurements under dry ambi-
ent conditions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V category lll,

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 — first index: protection against access to dangerous parts and protection
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against solid impurities of a diameter > 2.5 mm
0 — second index: no protection against water,

- Operating temperature and relative air humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity less than
80 %,
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity less than
75 %,
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity less than
45 %,

- Storage temperature: The BENNING CM 1-1/ 1-2 can be stored at tempera-
tures between - 20 °C and + 60 °C (air humidity of 0 to 80 %). During stor-
age, the battery should be removed.

7. Electrical specifications
Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:
- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting Stepps of the last digit).
This measuring accuracy applies for temperatures from 18 °C to 28 °C and a
relative air humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage ranges (BENNING CM 1-2)
The input resistance is 10 MQ.

13 EEBIAIT, Resolution Measuring accurac! it
range 9 Y protection
200V 0.1V + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 600V,
600 V 1V + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 600V,

7.2 AC voltage ranges (BENNING CM 1-2)
The input resistance is 10 MQ in parallel 100 pF.

Measuring Reo Measuring y *! within the freq| y Overload
range range 50 Hz - 500 Hz protection
200V 01V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 V.,
600 V 1V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 V.,

7.3 AC current ranges
BENNING CM 1-1

Measuring R Measuring accuracy *' within Overload
range the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
20A 0.01A + (3.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
200A 0.1A + (2.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
400 A 1A + (2.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,

BENNING CM 1-2
Measuring Resolution Measuring accuracy *'*2 within Overload
range the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
40A 0.1A  +(1.9 % of the measured value + 10 digits) 600 A,
200A 0,1A  £(1.9 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
400 A 1A + (1.9 % of the measured value + 5 digits) 600A,,

*1

The measured value is obtained by mean value rectification and is displayed
as r.m.s. value. Its calibration is adapted to a sinusoidal curve.

The stated accuracy is specified for conductors that are centrally clamped
by means of the current clamp @ (see figure 4 AC current measurement).
For conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1,5 % of
the displayed value has to be considered.

*2

7.4 Resistance measuring range and acoustic continuity test
(BENNING CM 1-2)
Overload protection: 600 V,

peaciiing Resolution Measuring accuracy _Ma)_(. open-
range circuit voltage
200 Q 01Q + (1,0 % of the measured value + 5 digits) 13V
2kQ 10 + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
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20 kQ 100 + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
200 kQ 100 Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
20 MQ 10 kQ + (1.9 % of the measured value + 5 digits) 13V

The integrated buzzer sounds if the resistance R is lower than 20 Q.
The change-over point of the range selection might be already at a value of
1400!

8. Measuring with the BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-1/ 1-2 at the specified storage and op-

erating temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
leads. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring leads
comply with the respective values of the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
the safety measuring leads must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, replace the safety measuring leads
immediately.

- Before selecting another function by means of the sliding switch @, discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-1/ 1-2
might involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurement (BENNING CM 1-2)

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the
- COM jack @

- jackforVand Q@

of the BENNING CM 1-2 against ground is 600 V.

- Select the desired function (V AC/ DC) by means of the sliding switch @ of
the BENNING CM 1-2. Select the desired function AC or DC by means of
the shift key (V~/ V=:).

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-2.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-2.

See figure 2: DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 AC current measurement

8.3.1  Preparin g the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-1/ 1-2 at the specified storage and oper-

ating temperatures only. Do not expose the device to permanent sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-1/ 1-2
might involve unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltag to the output contacts of the
BENNING CM 1-1/ 1-2! Any possibly connected safety measur-
ing leads have to be removed.

8.3.2  AC current measurement

- Use the sliding switch @ to select the desired range on the BENNING CM 1-1 or
the desired function (A AC) on the BENNING CM 1-2.

- Operate the opening lever ® and clamp the single-wire live conductor cen-
trally by means of the clamp of the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Read the value indicated on the digital display @.

See figure 4: AC current measurement

8.4 Resistance measurement and acoustic continuity test
(BENNING CM 1-2)

- Select the desired function (Q »)) by means of the sliding switch @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
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BENNING CM 1-2.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-2.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-2.

- If the conductor resistance between the COM jack @ and the jack for V
and Q @ falls below 20 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 1-2
sounds.

See figure 5: Resistance measurement

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 1-1/ 1-2, strictly observe that
the device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 1-1/ 1-2 under voltage must be carried
out by skilled electricians with special precautions for the prevention of
accidents only!

Make sure that the BENNING CM 1-1/ 1-2 is free of voltage as described below
before opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring leads from the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Switch the sliding switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING CM 1-1/ 1-2 might

no longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING CM 1-1/ 1-2, disconnect it

from the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special clean-
ing wipers). Do not use any solvents and/ or abrasives to clean the device.
Strictly observe that the battery compartment and the battery contacts are not
contaminated by leaking battery electrolyte. If there are electrolyte contamina-
tion or white deposits in the area of the battery or the battery compartment, clean
these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 1-1/ 1-2, strictly observe that
the device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 1-1 is supplied by means of an integrated 9 V block battery,

the BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro bat-

teries. Battery replacement (see figure 6) is required, if the battery symbol @
appears on the display ©.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit
(BENNING CM 1-2).

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING CM 1-2.

- Switch the sliding switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING CM 1-1/ 1-2 face down and unscrew the screw of the
battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) from
the bottom part of the battery compartment.

- Remove the discharged battery/batteries from the battery compartment and
carefully disconnect the battery supply lines (BENNING CM 1-1) from the
battery.

- Connect the new battery/batteries to the battery supply lines and arrange
them in such a way that they are not crushed between the housing parts
(BENNING CM 1-1). Then, place the batteries into the battery compartment
at the provided place.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and tight-
en the screws.

See figure 6a, 6b:  Battery replacement
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Make your contribution for environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries via the household waste.

A Instead, return them to a collecting point for discharged
batteries or spezial waste. Please look for information in your
community‘s facilities.

9.4 Calibration

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated
in regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the de-
vice once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories (BENNING CM 1-2)

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<L) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT I,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protection class Il ([E]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Ambient conditions:

Barometric height for measurements: max. 2000 m,
Temperature: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Use the measuring leads in perfect and clean condition as well as according
to these operating instructions only, as otherwise the protection provided
might be impaired.

- Replace the measuring leads, if the insulation is damaged or if the conduc-
tor/ connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only touch the
area intended for your hands!

- Insert the bent 