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Gleichrichtersysteme
in modularer Einschubtechnik

Baureihe 3000 | und 12000 | \/
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hochste Verfuagbarkeit und Energieeffizienz

Modulare Gleichrichtersysteme fiir den
Industriebereich
Das Unternehmen BENNING liefert seit vielen Jahren modu-
lare Gleichrichtersysteme in groBen Stiickzahlen, fiir die bat-
teriegestiitzte Stromversorgung von elektronischen Systemen
in der Telekommunikations- und Informationstechnik.
Diese modularen Gleichrichtersysteme haben sich wegen ihrer
hohen Verfiigbarkeit und der guten Servicefreundlichkeit her-
vorragend bewéhrt.
Unter Beriicksichtigung der speziellen Bedingungen des in-
dustriellen Einsatzes, z.B. bei der petrochemischen Industrie,
B bei der Energieerzeugung und Energieverteilung, der Automa-
i tisierungstechnik und der Verkehrstechnik hat BENNING auch
fiir den Industrieeinsatz modulare Gleichrichtereinschiibe und
Systeme mit den Ausgangsspannungen 24 V,48V,60V,110V
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Abb. 1: Verlauf der IU-Kennlinie nach DIN 41773 fiir Bleibatterien

Gleichrichtersysteme in modularer Einschubtechnik
bieten flexible Leistungsanpassung, (Skalierbar-
keit), hohe Verfiigbarkeit und gute Energieeffizienz

nﬁen'sowohl fiir Bermt‘s;chaftsparallelbetneb mit stationdren

Die wesentlichen Bausteine dieser Gleichrichtersysteme sind
Leistungsmodule mit betriebssicherer Hot-Plug Einschub-
technik, die abhédngig vom Leistungsbedarf in entsprechender
Anzahl, in 19“ Gleichrichtereinschiibe eingebaut werden
(s.Abb. 2 und 3).

Die Leistungsmodule werden innerhalb der Gleichrichterein-
schiibe parallel geschaltet, sodass sowohl eine flexible Ska-
lierbarkeit der Ausgangsleistung, als auch der Aufbau von
redundanten Systemen (z.B. n+1 Redundanz) mdglich ist.

Die 19" Gleichrichtereinschiibe sind sehr kompakt und bend-
tigen fiir den Einbau in entsprechende Systemschrénke ledig-
lich 3 Hoheneinheiten.

Wie die in Abb. 4 dargestellten Wirkungsgradkennlinien zeigen,
zeichnen sich die Gerate durch eine gute Energieeffizienz aus,
da sie sowohl im Teillast- als auch im Volllastbetrieb, eine
sehr geringe Verlustleistung aufweisen und somit zu niedrigen
Betriebskosten beitragen.

Abb. 2: 19” Gleichrichtereinschub modular mit 4 Modulen
TEBECHOP 3000 | und Ferniiberwachung MCU 2500,
Ausgangsspannung 110 V, Ausgangsstrom 80 A

Abb. 3: 19” Gleichrichtereinschub modular mit 5 Modulen
TEBECHOP 3000.L.
A sgangsspannung*] 10V, Ausgangsstrom 100 A
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Abb. 4: Wirkungsgrad als Funktion der Ausgangsleistung
a) TEBECHOP 12000 I, b) TEBECHOP 3000 |

Gleichrichtereinschiibe mit TEBECHOP 3000 |
Leistungsmodulen

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen 19“ Gleichrichtereinschiibe
mit eingebauten Leistungsmodulen TEBECHOP 3000 I. Jedes
Modul liefert eine maximale Ausgangsleistung von 3000 W.

In einen 19“ Gleichrichtereinschub kénnen 1 bis 4, bzw. 1 bis
5 Leistungsmodule eingebaut werden, sodass der Leistungs-
bereich von 3000 W bis 15000 W abgedeckt wird.

Die Bestiickung mit 4 Leistungsmodulen (Ausgangsleistung
12000 W), erlaubt den zusétzlichen Einbau des Ferniiberwa-
chungssystems MCU 2500 (s. Abb 2).

Gleichrichtereinschiibe mit 5 Leistungsmodulen (max. Aus-
gangsleistung 15000 W) werden zur Leistungsergénzung bei
groBeren Gleichrichtersystemen eingesetzt. Die Ferniiberwa-
chung MCU 2500 wird in diesem Fall in die Tiir des System-
schrankes eingebaut.




19” Gleichrichtereinschiibe
kompakt, variabel, betriebssicher

Gleichrichtereinschiibe TEBECHOP 12000 |
Die dreiphasige Baureihe TEBECHOP 12000 | besteht im Ge-
gensatz zur Baureihe 3000 | nur aus einem Leistungsmodul
mit der Breite eines 19” Volleinschubes (s. Abb. 5).

Diese Baureihe wird fiir Industrieanwendungen mit den Aus-
gangsspannungen 48 V, 60 V, 110 V und 220 V geliefert. e i,

Da die Ausgangsleistung eines Einschubes 12000 W betragt,  Abb. 5: 19” Gleichrichtereinschub TEBECHOP 12000 |,
sind diese Geréte fiir leistungsstarke Systeme vorgesehen. Ausgangsspannting 220V, Ausgangsstrom 45 A

Der TEBECHOP 12000 | Gleichrichtereinschub liefert z.B. bei  Bei einer gewtinschten n+1 Redundanz wird ein zusatzlicher
110V Ausgangsspannung einen Ausgangsstrom von 90 A und leichrichtereinschub in den Systemschrank eingebaut.
bei 220 V Ausgangsspannung einen Ausgangsstrolgl von 45A.

Wesentliche Merkmale
der modularen Gleichrichtersysteme

¢ Geringes Volumen und Gewicht

e Betriebssichere modulare Hot-Plug Technik
e Einfache Skalierbarkeit der Systemleistung
e Geringe Ausgangswelligkeit

e Gute dynamische Ausgangscharakteristik

 Hohe Energieeffizienz durch guten
Wirkungsgrad

¢ Sinusformige Netzstromaufnahme

¢ Flexible Einsatzmoglichkeiten
(Batterie- oder Netzbetrieb)

¢ Systemiiberwachung mit MCU 2500

— ¢ Ferniiberwachung per Modem, HTML oder

—

Abb. 6: Modulares Gleichrichtersystem SNMP, MODBus oder Profibus

mit 4 Gleichrichtereinschiiben 12000 |,
Ausgangsspannung 220 V, Ausgangsstrom 180 A



lund 12 l
hohe Leistungsdichte, hoher Wirkungsgrad

TEBECHOP

Abb. 7: 19” Gleichrichtereinschub modular mit 4 Modulen

TEBECHOP 3000 I und Ferniiberwachung MCU 2500,
Ausgangsspannung 110 V, Ausgangsstrom 80 A
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Abb. 8: 19” Gleichrichtereinschub TEBECHOP 12000 |,

Ausgangsspannung 220 V, Ausgangsstrom 45 A



(ibersichtliches, aussagefihiges Uberwachungskonzept

Ferniiberwachungssystem MCU 2500

Die Ferniiberwachung MCU 2500 steuert und (iberwacht alle wesent-
lichen Komponenten des Gleichrichtersystems. Die auf der Frontplatte
angeordneten Anzeige- und Bedienelemente sowie die RS 232 Schnitt-
stelle sind fiir die Einstellung und Uberwachung am Aufstellort vorge-
sehen.

Optische Meldungen (13 LEDs) mit zugehdrigem Klartext sowie ein

- — grafisches Display ermdglichen eine schnelle Information iiber die
/’ Systemgrunddaten sowie iiber ggf. auftretende Fehlermeldungen.

Die Ferniiberwachung erfolgt mit Hilfe von Modem, Ethernet, Web,
SNMP, MODBus oder Profibus (s. Abb. 10). Durch die groBe Anzahl
verfiigharer Zusatzbausteine fiir die Uberwachungs- und Messwert-
erfassung ist die MCU 2500 sehr universell einsetzbar und kann an
viele Kupdenspglz_itijlgqtionen angepasst werden.
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Abb. 9: Anzeige- und Bedieneinheit

a Abb. 10: Uberwachungskonzept der MCU 2500

= G 232 serielle Kommunikation 9 Grafische Benutzeroberfldache fiir
(USV Protokoll) alle Windows-Betriebssysteme

= == TCP-IP Protokoll, komplette Daten . Web-Browser:
werden (ibertragen Systemwerte und
Konfiguration



vielfaltige anwenderspezifische Ausfihrungen

Die MCU 2500 ist in folgenden Ausfiihrungen
lieferbar:

Gleichrichtersysteme (s. Abb. 11 - 13)
Die modularen Gleichrichtersysteme und das Gehausepro-

1.19” Teileinschub (Breite 1/5 19”)
Dieser Teileinschub ist fiir den Einbau in Gleichrichter-
einschiibe vorgesehen, die mit Leistungsmodulen
TEBECHOP 3000 | bestiickt sind (Abb. 7).

2. Ausflihrung mit Einzelkomponenten
Die Einzelkomponenten sind fiir den Einbau in System-
schrénke vorgesehen. Hierbei handelt es sich um eine
zentrale Basiseinheit sowie MeBwerterfassungskarten
und Melderelais.
Die Anzeige- und Bedieneinheit wird in die Fronttiir der
Systemschranke eingebaut
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gramm des Unternehmens BENNING bieten vielféltige Mog-
lichkeiten, unterschiedliche Kundenwiinsche zu realisieren.

Neben Wand- und Standgehdusen sind fiir kleinere Anlagen
auch Kombischrénke fiir den zusatzlichen Einbau von Batte-
rien lieferbar.

Hinsichtlich der in die Systemschrénke einzubauenden

Netz- und Verbraucherverteilungen bietet BENNING verschie-
dene praxisgerechte Baugruppenlésungen.

-

Beispiele modularer Gleichrichtersysteme:
Abb. 11: Ausgangsspannung 24V,
Ausgangsstrom 210 A

Abb. 12: Ausgangsspannung 220 V,
Ausgangsstrom 100 A

Abb. 13: wie Abb. 12, jedoch mit
gedffneter Fronttiir



Technische Daten

Gleichrichtereinschiibe

Ausgangsleistung W] 30001 6000 | 9000 | 120001 15000 | -
Anzahl der Module 1 2 \ 3 \ 4 \ 5 1
Eingangsspannungsbereich [V |1x85-264* 1 x 85 —264*" oder 3 x 360 — 460 + N 3x 360 - 460
Eingangsstrom (bei 1 x 230 V) (Al 15 3 | 45 | 60 | 75 1772
Frequenz [Hz] 47 - 63
Leistungsfaktor 1Al 0,99 | 094
Ausgangsstrom bei
24V [A] 70 140 210 280 350 -
48V [A] 50 100 150 200 250 200
60V [A] 40 80 120 160 200 160
110V [A] 20 40 60 80 100 90
220V [A] 10 20 30 40 50 45
- Kennlinie U
- Ausgangsspannung
Laden [v/iz] 2,4\V/Zelle
Erhaltungsladen [v/iz] 2,23 V/Zelle
Spannungskonstanz
statisch [%] + 1 (typisch = 0,5 %)
dynamisch [%] +5 (Last A 10 % - 90 % - 10 %)
Ausregelzeit [ms] <2 (Last A10 % - 90 % - 10 %)
£ Wirkungsgrad*3 [%] 92 | 9
¢ Restwelligkeit [%] <l
Funkstorgrad Klasse B nach EN 55022
Schutzklasse 1 nach VDE 0804 und IEC 60950
Schutzart IP 20
Umgebungstemperatur [E6] 0-50
Aufstellhohe [m] bis max. 2000 (iber NN
Feuchteklasse F nach DIN 40040
Kiihlart liftergeregelt und (iberwacht
Spannungs-/Stromanzeige LCD-Display auf der Frontplatte**
Optische Anzeigen (LED)
Netz - gelb
GS-Uberspannung - rot
Betrieb griin griin
Stoérung rot rot
Sicherung - rot
Pot.-freie Sammelmeldung vorhanden nur mit MCU
Abmessungen 19” Volleinschub
Hohe (Frontplatte) [mm] 133
Breite (Frontplatte) [mm] 483
Tiefe [mm] 400 430
Gewicht k] 14 17 | 20 | 23 | 26 22

*1) Leistungsreduzierung ab 205 V Eingangsspannung
*2) bei 400 V

*3) Wirkungsgrad bei 24 V ca. 1 % niedriger

*4) nur bei Einsatz MCU 2500

Abmessungen

Technische Anderungen vorbehalten

TEBECHOP 3000 |

TEBECHOP 12000 |
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