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pour une plus haute securité

Généralité

L’évolution des demandes en alimentation fiabilisée est
essentiellement dii a I'accroissement des besoins en matiere
de communication, traitement et stockage de données.

Fig. 1: Irrégularités possibles

Les irrégularités dans la distribution électrique sont inévitables
(heures de pointe, délestage, greves, réinjection harmonique
de machines polluante ou perturbées ...).

Elles se traduisent par des formes d’ondes plus ou moins
éloignées de la fondamentale. (Fig. 1)

L’installation d’un UPS ,,on-line“ répond a I’ensemble des
besoins et nous préserve des moindres imperfections du
réseau dans les applications :

e Informatique

e Automatismes industriels

o Air conditionné

e Signalisation alarme

¢ Télécommunications

¢ Production et distribution électrique

Fig. 2: UPS ENERTRONIC |

Conception

L'utilisation globale d’IGBT (pour le redresseur et I'onduleur)
confert a cet UPS des performances exceptionnelles: facteur
de puissance = 0,99 - facteur de distorsion < 5 %.

Excellent comportement en mode dynamique sur impact de
charge 0 % 100 % ou inversement.

L’association d’un micro-contrdleur 16 bits pour le controle
global du systeme simplifie et fiabilise le systeme en complé-
ment du contacteur statique et manuel.

En face avant un clavier de controle commande avec synop-
tique facilite son exploitation.
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une alimentation ininterruptible

Fonction

La fonction de cet UPS ne se limite pas au simple maintient
de I'alimentation sur disparition de la source principale d’ali-
mentation. L’onduleur intégré produit une énergie de qualité
en association avec un transformateur d’isolement.

Fig. 3: Vue intérieure

Le redresseur

Les tensions et fréquences ainsi obtenues sont en rapport
constant avec les besoins spécifiés. L'ENERTRONIC | est
classé dans la série des onduleurs haut de gamme au vu de
la norme EN 62040-2 (classification: VFI SS 111).
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Fig. 4: Puissance de sortie dépendante du facteur de puissance

L’onduleur

C’est un pont tout IGBT associé a un auto-transformateur tri
(transformateur d’isolement en option) qui permet I'obtention
d’une tension continue en parfait adéquation avec la batterie
(application plomb étanche ou ouvert, NiCd ouvert ou pseudo
étanche). Courbe de charge IU avec limitation du courant de
charge batterie - bi-palier automatique.

Régulation de la charge fonction de la température batterie:
(en option).

Il recharge classiquement 95 % de la capacité batterie en
moins de 12 heures pour des autonomie d’une heure.

Le chargeur est a démarrage progressif (,,soft start”) pour
limiter le courant d’appel au retour secteur.

En mode paralléle les chargeurs démarreront les uns apres
les autres.

Le bloc puissance de I'onduleur converti la tension continue
en tension alternative monophasée ou triphasée avec une
amplitude constante et une fréquence stable.

La tension de sortie est indépendante des perturbations ou
des pannes du réseau d’alimentation. Le pont onduleur est
tout IGBT. Ce circuit de puissance transistorisé a modulation
de largeur d’'impulsion est une garantie de performances en
matiére de rendement et de tension (peu de déformation du
signal émis sur charge non linéaire, (faible taux de distorsion)).

En cas de panne d’alimentation du réseau amont, c’est la
batterie qui prend le relais et en toute transparence certains
niveaux d’'alarmes sont programmeés et mis a disposition de
I'exploitant de fagon a gérer qualitative- ment un éventuel
arrét du systeme.

Un passage automatique sur le réseau secours via le by-pass
statique est programmé en tant que secours ultime. Ainsi un
fonctionnement sur le réseau secours est envisageable en fin
d’autonomie si les criteres d’acceptation de ce dernier sont
réunis.
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Les difféerentes applications

Le commutateur statique

Appelé plus régulierement ,by-pass statique*. Il améliore le
MTBF de I'UPS par un transfert automatique ou manuel sur
le réseau secours. Le transfert est sécurisé par une unité de
controle commande indépendante équipée d’un micropro-
cesseur.

Les conditions de transfert sont valides en cas de synchroni-
sation des 2 sources (tension, fréquence et rotation de
phase, comparables dans les limites programmeées).

La continuité de service est une fonction prioritaire (exemple,
seécurité en cas d’erreur de manipulation sur un test de fonc-
tionnement sur by-pass en absence du réseau).

By-pass manuel
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Commutateur manuel de secours

Le by-pass statique se compose d’une carte électronique qui
pilote des thyristors surdimensionnés. Il est a commande
manuelle ou automatique.

Le transfert est sécurisé et se fait uniquement sous condi-
tions de synchronisation et sans coupure.

Les capacités de surcharge du by-pass sont de 150 % pen-
dant 10 minutes ou de 500 % pendant 100 ms si modele
WEG monophasé ou de 1000 % pendant 100 ms si modéle
WDG triphasé.

Mise en paralléle

Appelé plus régulierement ,,by-pass manuel“ en association
au ,by-pass statique*, il favorise en toute sécurité les opéra-
tions de maintenance de maintenance sans coupure, pour un
controle ou remplacement quasi global de tout ou partie de
I’équipement. (Fig. 5)

C’est I'association de huit UPS maxi pour des applications en
redondance 2N, N+1 ou capacitive. Une architecture paralle-
le décentralisée fiabilise I'ensemble ainsi réuni.

- Indépendance et redondance de la puissance (onduleur,
redresseur, batterie et by-pass).

- Indépendance et redondance de la logique de mise en
paralléle.

Option

Surcharge 4 x In (au lieu de 2 x In classiquement).
Sur demande nous surdimensionnons en sortie notre électro-
nique de puissance. L’armoire UPS sera plus volumineuse.
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Informations techniques

ENERTRONIC | 3-1 entrée triphasée et sortie monophasée type DIN D400 E230/...../2 rfg-WEG...
Puissance nominale sous cos. ¢ 0,8: [kVA] 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120

Type ENERTRONIC |
Puissance nominale de I'UPS sous cos. @ 0,8 inductif{ [kVA] | 30 [ 40 [ 50 [ 60 [ 8 | 100 | 120
Données de I'onduleur
ENERTRONIC 1 3-1
Tension d’entrée de I'onduleur: V] 187 - 264
Puissance nominale réelle d’entrée
(avec charge cos. ¢=0,8 ind.): W] (RS | 344 | 425 | 911 | 68 2 i
Puissance nominale réelle de sortie (cos. p=1): | [kW] 24 32 40 48 64 - -
Courant de sortie nominal (cos. ¢=0,8): [A] 130 173 217 260 347 - -
Courant de sortie nominal (cos. @=1): [A] 104 139 173 208 278 - -
Tension de sortie nominale: V] 230V (réglable a = 5%)
Fréquence de sortie nominale: [Hz] 50
Transformateur: isolation galvanique
Tolérance de la tension:

- Statique [%] e= |

- Dynamique sur impact de charge de100 % | [%)] <5
Période de rétablissement: [msec] =10
Déviation angulaire: <
Tolérance sur fréquence:

- si réseau synchronisé [%] + 1 (plage de synchronisation + 4)

- en mode autonome [%] +0,1
Facteur de distorsion (suivant EN 62040-1):

- sur charges linéaires [%] <=l

- sur charge non linéaires [%] =)
Facteur de créte: >3
Surcharge: [%] 150% 60 sec., 125% 10 min.
Comportement en court-circuit: [%] 300% 3 sec.

I'onduleur est auto protégé contre les courts-circuits, déconnexion au
max. apres 3 sec. si le by-pass statique réseau n’est pas disponible

Rendement Fie I'onduleur sur (%] S92 S04
charge nominale (cos. ¢ 0,8):

Face avant

Une unité de commande multifonction simplifie la tache de
I’'opérateur. Elle inclue un synoptique a LED (6 LEDs dont

4 tricolores) voir fig. 6. L’afficheur alphanumérique du type
4 lignes de 20 caracteres permet I'acces aux fonctions clas-

siques:
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Fig. 6: Face avant

mémoire horodatée des 1.199 derniers événements, test
automatique batterie, visualisation des consommations, etc.
Choix de la langue facilité.

Texte facilement transposable pour les 13 LEDs programmables.

Programmable au clavier:
Commandes sécurisées par mot de passe.

Redresseurs:

- tension d’entrée
(entre phase ou entre
phase et neutre)

Principales mesures onduleur:

- tension de sortie - courant de sortie (si modéle
(si modele triphasé tri: chaque Ph/Ph et Ph/N)
entre phase et entre - puissance apparente et
phase et neutre) réelle

- fréquence

- courant d’entrée
- fréquence d’entrée
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Performances techniques principales du modéele WDG triphasé

ENERTRONIC | 3-3 entrée triphasée et une sortie triphasée- DIN Type: D400 D400/...../2 rfg-WDG....
Puissance nominale sous cos. ¢ 0,8: [kVA] 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120

Type ENERTRONIC |
Puissance nominale UPS (cos. =0,8ind.): | [KVA]| 30 | 40 | 5 | 60 | 80 | 100 | 120
Données de I'onduleur
ENERTRONIC I 3-3
Tension d’entrée de I'onduleur: V] 187 - 264
Puissance réelle d’entrée nominale
(c0s. 9=0,8 ind): [kW] | 25,5 34,4 42,5 51,1 68,1 85,1 102
Puissance réelle de sortie nominale (cos. ¢p=1): | [kW] 24 32 40 48 64 80 96
Sl Courant de sortie nominal (cos. ¢=0,8): [A] 43,3 ST 72,1 86,6 11515 144 173
— Courant de sortie nominal (cos. @=1): [A] 34,6 46,2 57,7 69,3 92,4 115 138
-Tension de sortie nominale: V] 3/N 400 V (réglable + 5%)
Fréquence de sortie nominale: [Hz] 50 :
Transformateur: isolation galvanique -
Tolérance de la tension: =
- en statique [%] +1
- si 50 % de charges asymeétriques [%] +1 .
- 5i 100 % de charges asymétriques [%] +3 d
- sur impact de charge de 100 % [%] =5 “1
Période de rétablissement: [msec] <10 .
Déviation angulaire:
- si charges symétriques <
- si 50 % de charges symétriques <2°
- si 100 % de charges symétriques <38
Tolérance fréquence: - réseau synchronisé [%] + 1 (plage de synchronisation + 4)
- mode-autonome [%] +0,1
Facteur de distorsion: - linéaires [%] <1 i
- non linéaires [%] <5
Facteur de créte: >3
Surcharge: - 3ph [%] 150% 60 sec., 125% 10 min.
-1ph/N [%)] 220% 60 sec., 180% 10 min.
Comportement en court-circuit: - 3ph [%] 200% 3 sec.
-1ph/N [%)] 350% 3 sec.
I’onduleur est auto-protégé contre les courts-circuits, déconnexion
ou aprés maxi 3 sec.si le by-pass statique n’est pas disponible
Rendement de I'onduleur
charge nominale (cos. ¢ 0,8): %l =92 =94
Batterie: Supervision:
- tension Accessible a distance via interface série RS232 et RS485
- courant charge/décharge compatible MODBUS. Sortie analogique 0 ou 4 a 20 mA
Commutateur statique: programmable. (ex: autonomie restante)

- tension/courant/fréquence - courant entrée (avec sortie

en entrée (en triphasé
visualisation des tensions
et courants composés
entre phases et entre
phases et neutre)

triphasé de chaque phase)
- fréquence

Entrées digitales (0 ou I):
- arrét d’urgence
- charge batterie inhibée
- mode by-pass inhibé

6 contacts OF libres de potentiel:
- marche normal
- fonction sur batterie
- marche sur secours
réseau

secours

- marche forcé sur réseau

- tension batterie basse
- défaut de synthése

Sont disponibles en options:
- carte 6 relais
programmables

- interface RS232 ou 485 etc.
supplémentaire - autonomie
- capacité di

- marche/arrét a distance
- fonctionnement sur
groupe électrogene

- cartes MODEM, boitier
Profibus, interface TCP/IP,

restante
sponible



Informations générales

Spécifications techniques communes aux deux modéles

Type ENERTRONIC |
Puissance de sortie nominale (cos. =0,8ind.): | [KVA]| 30 | 40 | 5 | 60 | 80 | 100 | 120

Données redresseur

ENERTRONIC | 3-1 et 3-3

Puissance d’entrée max: [KVA] | 32,7 43,5 54,4 65,2 78,1 108 129
Puissance d’entrée nominale sans charge batt: | [kKVA] | 27,2 36,2 45,3 54,3 72,2 90,2 108
Puissance d’entrée nominale sans charge batt (2400 V):| [A] 39,2 52,3 65,4 78,4 104 130 155
Courant d’entrée max avec charge batt sous (400 V):| [A] 47,2 62,8 78,5 94,1 112 155 186

Transformateur: autotransformateur (en option isolation galvanique) _
Facteur de puissance d’entrée: [cos. @] > 0,99 (0,97 déja sous 25% de charge)
Tension d’entrée nominale: V] 3/N 400V +15%
Fréquence d’entrée nominale: [Hz] 50 Hz = 5% I
Distorsion réseau (2 100 % de charge): [%] <5 ¥
Composante alternative sur le DC: <5A/100 Ah E
1
Données batterie E
Nombre d’éléments: ; 106 - 116 E
Courant de charge max.: AT 2000 27 ) Bl 41 (WS 60 | I 1
_

Informations générales !
Rendement (AC a AC) sans charge batterie: ) =

- 100% de charge 884 | 834 | 884 | 884 | 887 | 885 | 885 2

- 75% de charge 88,7 88,7 88,7 88,7 89,1 88,9 88,9

- 50% de charge 89,0 89,0 89,0 89,0 89,5 89,1 89,1
Dissipation de chaleur: - 100% de charge [kW] 3,2 4,2 5.2 6,3 8,4 10,4 12,6
Niveau de bruit a 1 m de distance: [dB(A)] 63 65 67
Température ambiante: [°C] 0 to +40 (moyenne quotidienne < 35)
Humidité relative: [%] 5 - 95 sans condensation
Altitude: [m] < 1000 m au dessus du niveau de la mer sans déclassement
Classe d’humidité: DIN/IEC 721 2-1-09/86
Degré de protection: IP 20 (DIN/VDE 0470 partie 11/92 IEC 529) / autre choix en option
Interférence radio: EN 50091-2 class A (class B en option)
Dimensions (Largeur x Profondeur x Hauteur): | [mm] 800 x 800 x 2000 (2200 hauteur en option)

(max. 30 kVA en sortie mono et 60 kVA en sortie tri)
[mm] 1600 x 800 x 2000 (2200 hauteur en option)

(max. 80 kVA en sortie mono et 120 kVA en sortie tri)

Refroidissement: avec un systeme de ventilation. Ventilateurs redondants et intégrés dans I’'admission d’air équipés de volets
qui se ferment en cas de défaillance. Les ventilateurs sont accessibles en face avant, les blocs de puissance
et les transformateurs sont a température controlée, une alarme est activée en cas de surchauffe, elle pré-
cédera I'arrét éventuel de I'onduleur, I'arrivée d’air vient de face avant et sort par le toit

Entrée des cables: par le bas (en option par le haut, largeur 200 mm)
Peinture: Epoxy RAL 7035
Commutateur statique ou by-pass
Tension nominale: ] 230/400
Fréquence nominale: [Hz] 50
Surcharge: - 10 min. [%] 150
- 100 msec. [%)] ENERTRONIC | 3-1: 500, ENERTRONIC | 3-3: 1000

Limites de transfert: [%] U+10;F x5
Temps de transfert onduleur/by-pass:

- sur défaut onduleur [msec] <1

- en cas de surcharge ou transfert manuel  |[msec] <1

Verrouillage si le transfert est activé 5 fois en une minute

Temps de transfert by-pass/onduleur: [msec] <1

Autres options: transformateur sur la voie by-pass
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