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_ TRANSOTRONIC

Technologia IGBT o lepszych osiggach

Wprowadzenie Zakres zastosowan

Prostownik typoszeregu TRANSOTRONIC jest zaprojektowany

dla zapewnienia zasilania pradem stafym krytycznych odbior- @ Elektrownie e Stacje transformatorowe
nikdw energii elektrycznej takich jak systemy sterowania i , ) .
monitorowania jak rdwniez systemy przetwarzania danych w * Zak{ady chemiczne * Morskie InStalaCJe
elektrowniach i zakladach przemystowych. e Rafinerie ° Szpitale

Takie zaktady wymagaja niezawodnego zasilania niezaleznego
od sieci publicznej; sa to najczesciej zasilacze z bateryjnym
podtrzymaniem.

Poréwnanie przebiegéw harmonicznych obciazenia pradu
wejsciowego z prostownikami tyrystorowymi IGBT.
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s. 1: TRANSOTRONIC z zasilajgcym pradem wejsciowym o przebiegu
sinusoidalnym zapewnia prace prostownika bez zaktéceri
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Szczegolnie w wigkszych zaktadach stosuije sie urzadzenia o

Rys. 2: Dynamiczne zachowanie sig prostownika TRANSOTRONIC 220V - 600 A
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Lepsze osiggi wynikajgce z technologii IGBT

wyjsciu 220V DC i pradach rzedu kilkaset amperéw. Dla
przeksztatcenia pradu zmiennego na staty zadowalajaco
pracujg prostowniki z mostkami tyrystorowymi.

Jednak istnieje pewna niedogodno$¢ tych urzadzen, a
mianowicie przenoszenie do sieci zasilajgcej znieksztatcen
harmonicznych powstajacych przy przeksztalcaniu energii.
Harmoniczne znieksztatcenia sg wytwarzane przez sterowanie
zaptonu tyrystoréw i moga zaktdcaé prace innych odbiornikéw
energii podigczonych do tej samej sieci AC. Co wiecej, sie¢
zostaje obcigzona pradem pozornym, poniewaz wspotczynnik
mocy cos ¢ prostownikow tyrystorowych pozostaje w
granicach 0,7 -0,9.

W prostowniku typoszeregu TRANSOTRONIC opracowanym
przez firmg BENNING w zespole mocy zastosowano
pdtprzewodniki IGBT, co pozwolito poprawi¢ nastepujace
parametry:

¢ Znaczaco mniejsze znieksztatcenia harmoniczne
Znieksztalcenia harmoniczne po stronie sieci sg
zredukowane do wartosci <5 % (rys. 1).

» Korzystniejszy wspotczynnik mocy
Wspétczynnik mocy dla grupy TRANSOTRONIC osigga
0,99 %. W zwigzku z tym tylko niewielka moc bierna jest
pobierana z sieci.

* Dobre zachowanie dynamiczne
Nawet gdy nie jest przytaczony réwnolegle do bateri,
TRANSOTRONIC wykazuje dobre zachowanie
dynamiczne. Przy skokowych zmianach obcigzenia od
100 % do 0 % i od 0 % do 100 % napiecie wyjsciowe
zmienia sig tylko o okoto 8 - 10 % (rys. 2).

« katwy do wykonania test pojemnosci baterii przez
sprzezenie zwrotne z siecig bez zewnetrznego obci-
azenia
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koncepcja uniwersalnego sterownika i monitorowania

Prostownik TRANSOTRONIC sktada sie
z nastepujacych gtéwnych czesci skladowych:

« Wejscie sieci zasilajacej z bezpiecznikowym
roztgcznikiem obwodu i przytaczem sieci

« Transformator seperujacy

* Blok mocy z p&tprzewodnikami IGBT

* Sterownik cyfrowy

¢ Monitorowanie cyfrowe

* Tablica sterownicza ze wskaznikami na
przednich drzwiach

 Wytacznik bezpiecznikowy NH obwodu
wyjsciowego prostownika (z potgczeniami
Sszynowymi)

» WyjScie baterii akumulatoréw z opcjonalnym

wytacznikiem bezpiecznikowym NH

fadowanie samoczynne

tadowanie buforowe

Rys. 3: Przebieg krzywych charakterystyk IU wg DIN 41773 dla baterii
akumulatorow ofowiowych

Charakterystyki wyjSciowe

Charakterystyki wyjsciowe prostownika TRANSOTRONIC sg
to charakterystyki IU (zgodnie z DIN 41733) dla pracy z bateriami
akumulatoréw NiCd lub otowiowymi (rys. 3). W przypadku
tadowania poczatkowego lub tadowania wyréwnawczego,
charakterystyka wyjéciowa IU moze by¢ przetaczane na
charakterystyke typu W.

W nowoczesnej koncepcji sterowania i monitoro-
wania grupy TRANSOTRONIC zostaly zintegrowane
nastepujgce wazne funkcje:

kagodny start bez zjawiska pradu udarowego

Przy ponownym starcie prostownika po awarii zasilania prad
startowy transformatora jest ograniczony do pradu znamiono-
wego dzieki czemu unika sie pradu udarowego.

tadowanie automatyczne

Sterownik TRANSOTRONIC pracuje automatycznie. Zmiana z
tadowania samoczynnego na buforowe i na odwrét dokonuje
sie wedtug zaleznosci napiecie — prad co umozliwia szybsze
natadowanie baterii. Funkcje tadowania wyréwnawczego
wigcza sie recznie.
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Test obwodu baterii

TRANSOTRONIC posiada bardzo wazng funkcje automatycz-
nego testowania obwodu baterii. Przez zmniejszenie wyjscio-
wego napigcia TRANSOTRONIC’a z baterii jest pobierany
bardzo maty prad. Jesli bateria nie jest w stanie dostarczy¢
tego pradu, zostaje zgtoszona wada baterii i zadziata wskaz-
nik alarmu ogdlnego. Jesli wada zostanie potwierdzona, przy
uzyciu przycisku RESET mozna bedzie przeprowadzac
nastepny test jako ponowne sprawdzenie.

Test pojemnosci baterii

Test pojemnosci baterii uruchamia si¢ recznie. W ramach tego
testu staty prad roztadowujacy baterie wraca do sieci, to znaczy
energia roztadowania przechodzi zwrotnie do tréjfazowej sieci.
Test pojemnosci baterii moze by¢ przeprowadzony zaréwno z
zalgczonym obcigzeniem jak i bez niego. Prad roztadowania
jest regulowany cyfrowo i typowo wynosi 10 % pradu
znamionowego prostownika (zakres regulacji obejmuje 5 do
100 %). TRANSOTRONIC redukuje swoje napiecie wyjsciowe
tak Ze dotgczone obcigzenie jest zasilane przez baterie. Jesli
prad obciazenia jest mniejszy niz zadany prad roztadowania,
TRANSOTRONIC uzupetnia réznice przez sprzezenie zwrotne
do sieci. Test jest zatrzymywany automatycznie w chwili spadku
napiecia do gtebokiego roztadowania baterii wynoszacego
1,8V/ogniwo (nastawiane).
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Przyjazna dla uzytkownika tablica sterowania i monitorowania

Tablica sterowania i monitorowania

Rejestrator zdarzen

Praca TRANSOTRONIC’a jest nadzorowana za pomocg
tablicy sterowania i monitorowania umieszczonej na przednich
drzwiach (rys. 4). Warunki pracy i jakiekolwiek sygnaty o awari-
ach sg sygnalizowane przez kolorowe diody LED. Wskazania
mierzonych wartosci i inne informacje sg przekazywane przez
4 - wierszowy wySwietlacz ciekfokrystaliczny.

Elektronika tablicy sterowania i monitorowania komunikuije sie
z plyt sterownika za posrednictwem interfejsu CAN.

Poza sygnalizacjg stanéw pracy i awarii diodami LED, sg
przekazywane nastepujace mierzone wartosci:

Wartosci dotyczace prostownika

Napiecie wejsciowe, prad wejsciowy dla kazdej fazy,
czestotliwo$¢ wejsciowa, napiecie wyjsciowe i prad
wyjSciowy.

Wechodzacy w sktad urzadzenia rejestrator zdarzen przecho-
wuje zapis 1 - 200 zasztych zdarzen z zaznaczeniem daty i
czasu (np. nacisniecia przyciskow, zadziatan przetgcznikow,
awarii).

artosci dotyczace baterii
apiecie, temperatura, prad fadowania i
yzladowania, czas autonomii, pozostata
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Dodatkowe funkcje monitorowania
¢ Monitorowanie sieci
* Monitorowanie prostownika prowadzone jako
informacje o pradzie zaleznym od napiecia
To monitorowanie zgtasza alarm, gdy wyjSciowe napiecie urzad-
zenia spada do wartosci nizszej niz 2,1V/ogniwo przy pradzie
wyjsciowym prostownika < 80 % pradu znamionowego.
* Monitorowanie nadnapiecia DC
* Monitorowanie niskiego napiecia baterii
 Sygnalizacja trybu pracy
Opcjonalnie trzy zewnetrzne monitorowania moga by¢
zintegrowane jako monitorowanie z sygnalizacja.

Interfejsy
Interfejsy sprzetowe:
6 przetgcznikowych beznapieciowych kontaktow przypisanych
nastepujaco:
o Awaria sieci o Zapasowy
e Bateria pod napieciem e Zapasowy
e Alarm ogdlny e Zapasowy

Wejscia cyfrowe dla beznapieciowych wolnych
kontaktow przekaznika (kontakty normalnie otwarte):
o Zapasowy (np. system monitorowania awarii uziemienia)
e Zapasowy (np. monitorowanie tetnien)
o Zapasowy (np. monitorowanie symetrii baterii)

Wejscia analogowe:
» Temperatura baterii (dla kompensaciji temperatury)

Przetwornik 0 do 20 lub 4 do 20 mA mozna konfigurowac.
Dostepne sg jako opcja dalsze sprzetowe plytki interfejsowe z
6 przekaznikami.

Interfejsy (porty komunikacyjne)
RS 232 dla:
e Adaptery sieci do monitorowania poprzez sie¢ Eternet
(opcia)
e Oprogramowanie uzytkownika dla MODBUS (np. zarzad
budynku)
* PROFIBus (opcja)

RS 485 dla:
 Oprogramowanie MODBUS dla uzytkownika (np. zarzad
budynku)

Jesli bedzie zapotrzebowanie na kilka portow, dalsze sg
opcjonalnie dostepne.
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Tabela typow i dane techniczne

Dane techniczne
Typ TRANSOTRONIC 220V/... | a0 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
Dane wejsciowe
Max. moc wejéciowa przy 264V DC [KVA] 113 141 170 200 230 260 290
Prad wej. znamionowy przy 400VAC i 245VDC [A] 155 190 230 270 310 350 390
Prad przy wigczeniu kagodny start bez pradu 15. udarowego
Transformator Izolowany galwanicznie
Wspdtczynnik mocy wejsciowej (typowy) [cos ¢] >0,99 (0,97 juz przy 25 % obcigzenia)
Napiecie wejsciowe znamionowe V] 3x400 = 10 % przewdd zerowy nie wymagany
Czestotliwos¢ wejsciowa znamionowa [Hz] 50+5%
Bezpiecznik zewn. wymagany Diazed /NH typ GL A 200 | 250 | 300 | 315 | 355 | 400 | s00
Znieksztatcenia harmoniczne catkowite (przy obciazeniu 100 %)|  [%] =
Czas startu [s] 30
Dane wyjsciowe
Zalecana liczba ogniw ofowiowych 106 — 112
Prad wyjsciowy znamionowy Al 40 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
Naplme buf?rowe z automatyczlnym tadowaniem Viod] 223-23
i kompensacjg temperatury (opcja)
Napiecie iadowa.ma samoczyr.mego przy iadowan.lu Wiod] 23-24
automatycznym i kompensacjg temperatury (opcja)
Tolerancja napiecia (bez baterii)
Statyczne [%] =
Dynamiczne 0 % do 100 % [%] +10
Dynamiczne 100 % do 0 % [%] +10
Tolerancja pradu [%] + 1, prostownik jest zabezpieczony przed zwarciem
Tetnienia [%] <5, p-p bez baterii
Charakt. tad. buforowego / samoczynnego / wyréwnawczego IU zgodnie z DIN 41773
Dane ogélne
Sprawnost prz.y . [%] 93 93 94 93 93 93 93
100 % obcigzenia
Rozproszenie ciepta
100 % obciazenia przy pracy buforowej [kW] 7,4 9,2 1 12,9 14,8 16,7 18,5
10 % obcigzenia przy pracy buforowej [kW] 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,1 2,2
Wymagany przeptyw powietrza [m¥/h] 2000 2000 2500 2500 2500 2500 2800
Temperatura otoczenia [°C] 0-40, $rednia dzienna < 35
Wilgotno$¢ wzgledna [%] 5 - 95 bez kondensacj
Wysokos¢ potozenia miejsca pracy [m] 1000 nad poziomem morza bez obnizania warto$ci znamionowych
Obnizenie wartosci znam. mocy powyzej 1000 m [%] Okoto 4,5 na 500 m
Obnizenie warto$ci znam. mocy powyzej 40 °C [%] Okoto 11 na5°C
Klasa wilgotnosci DIN/IEC 721 2-1-09/86
Klasa izolacji DIN/VDE 0110, nadnapiecie kategorii 2
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EN 50091-2 klasa A
Stopien ochrony Wolno stojaca stalowa szafa, st. ochrony IP 20
(DIN /VDE 0470 czg$¢ 11/92 IEC 529), pozostate opcja
Wykoriczenie lakiernicze RAL 7035, lakier strukturalny
Wymiary (szer. x gleb. x wys.) 800x800x2000*|1200x800x2000° 1600 x 800 x 2000* ‘ 2400 x 800 x 2000*
[mm (* opcjonalnie 2200 wys.)
Waga ko] | ok 900 | ok.1200 | ok.1500 | ok 1800 | ok 2400 | ok. 3000 | ok.3300
Wejscie kabli Od dotu (opcjonalnie z boku w szafie bocznej)

Chtodzenie: Wymuszone ze sterowang predkoscia, redundancyjne i monitorowane wentylatory, wbudowany wlot powietrza umieszczony blisko

wentylatorow na wypadek ich awarii, wentylatory moga by¢ wymieniane od przodu, blok mocy i transformatory sa monitorowane

pod katem temperatury, uprzedzajace ostrzezenie moze by¢ sygnalizowane na zewnatrz, po wzroscie temperatury nastepuje

wytaczenie, wlot powietrza od przodu, wylot powietrza u gory

Dane techniczne moga by¢ zmienione bez zawiadomienia
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