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spolehliva a komfortni

Nejvys$si spolehlivost ve spojeni s vysokou
hospodarnosti a obsluznym komfortem

Radou ENERTRONIC L postoupil BENNING opét Daslednym vyvojem se podafrilo integrovat do UPS

o krok dale smérem ke spolehlivé a hospodarné UPS. inovativni technologie, jakymi jsou IGBT tranzistory
ENERTRONIC L pfedstavuje nejvySsi spolehlivost a v usmérriovaci, SMD osazené desky tisténych spojl a
optimalni hospodarnost v dnesni technologii systém{ interni CAN-Bus komunikace. Jen tak Ize uzivateli
UPS. poskytnout spolehlivou a hospodarnou ochranu jeho

kritickych spotfebica.

ENERTRONIC L se sinusovym odbérem proudu zajistuje
provoz bez zpétnych vlivii na sit.

— UPS se 6-tipulsnim
usmérriovacem

— UPS s 12-tipulsnim
usmeértiovacem

— ENERTRONIC L
s IGBT usmérfio-
vacem

———  Vstupni proud

0br. 2: Priibéh vstupniho proudu

;:"ﬂbr. 1.'f:lz1led do skfiné ENERTRONIC L 60 — 120 kVA

v
VSeobecné Zasadni prednosti UPS ENERTRONIC L
Stdle vétSi pozadavky kladou komplexni vypocetni ¢ Sinusovy vstupni proud, Zadny jalovy odbér
stfediska na systémy nepretrzitého napajeni. Tyto systé- (THD <7%, uéinik =0,99) (viz Obr. 2)
my museji byt schopné zvladnout nelinearni a nesyme- ¢ On-Line System (Double Conversion)
trické zatéze, stejné jako skokové zatéze a pretizeni e Klasifikace VFI SS 111 dle IEC 62040-3 pro vysoky
zplisobené zapinacimi proudy. stupeii ochrany spotiebiéi viici porucham sité
Kritické spotfebiCe je nutno chranit nejen proti e Zvlasté vhodna pro pocitacové zatéze (nelinearni
vypadklim sité, ale zejména proti napétovym $pickam zatéze)
a pfepétim. ¢ Dimenzovano na dvojnasobny proud
Odpovidajicim zplGisobem dimenzované systémy v N vodiéi

nepretrzitého napajeni UPS jsou ¢asto pevnou soucasti e Az 100% nesymetricka zatéz
infrastruktury a pfedstavuji velkou investici a nemalé ¢ Paralelni provoz az 8 jednotek

provozni naklady. Proto neexistuji v oblasti bezpecénosti e Optimalni vyuziti nouzového generatoru
a hospodarnosti UPS Zadné kompromisy.

ENERTRONIC L splfiuje tyto pozadavky diky nové IGBT

technologii.



ENERTRONIC L ]
vykonna a kompaktni

Kompaktni provedeni

Objem a hmotnost ovliviiuji také nakladovou kalkulaci Pro servisni tcely je zabudovan interni ru¢ni by-pass,
UPS. Konstrukéni prednosti fady ENERTRONIC L , pomoci néhoz jsou v pripadé oprav ¢i udrzby napajeny
pouZiti nejmodernéj$i technologie, se projevuiji i v tomto bez prodlevy spotiebice, a vstupnimi a vystupnimi odpo-
kriteriu. Specidlné vyvinuté chladice vykonovych prvki jovaci Ize pak UPS Uplné odpojit od napéti. VSechny
umoznuji koncentraci kompletni vykonové elektroniky do nejdlleZitéjSi komponenty jsou pfistupné zepredu a
jedné konstrukéni skupiny. Toto je pfedpoklad pro kom- horni vykonovy dil s IGBT a vetilatory Ize pro servisni
paktni konstrukci celého systému a nizkych ploSnych a ucely apIné vyjmout ¢i vymenit.

prostorovych narok( (120 kVA na plose 0,64 m?).

Soucasné bylo dbano i na servisni pfistupnost a realizaci /
vysokych hodnot MTBF. Toho bylo dosazeno m.j. i
redundantnim, usporadanim ventilator(i, které maji requ-
laci rychlosti a jsou monitorovany dohledovym systé-
mem UPS. Navic jsou ventilatory zabudovany v pfivodu
vzduchu do UPS a nedochazi tak k ovliviiovani jejich
¢innosti vysokymi teplotami vystupniho vzduchu.

Vykonovy dil s fidici jednotkou

Ventildtory s regulaci otacek

Pojistky regulace

Vykonovy prepinac a rucni by-pass

Pojistkovy odpojovac baterii

Pripojovaci svorky AC

Ventildtory s regulaci otacek

Komfortni obsluha

Na dotykovém panelu (Obr. 5) Ize vyvolat vSechny potfebné
informace. Displej umoZiiuje pohodiné odeCitani a jednoduchou
obsluhu UPS.

Na panelu jsou zobrazovany nasledujici méfené veliiny:

Usmériovac:
e Vstupni napéti o Vstupni proud kazdé faze
(faze / faze nebo  Frekvence
faze / nulovy vodic) L
By-pass:
o Vstupni napéti o Vstupni proud kazdé faze 0Obr. 5: Dotykovy panel
(faze / faze nebo  Frekvence

faze / nulovy vodic)

Stridaé:

o Vystupni napéti o \lystupni proud kazdé faze
(faze / faze nebo e \lystupni zdanlivy vykon
faze / nulovy vodic) o \lystupni ¢inny vykon

 Frekvence

Baterie:
o Napéti  Doba zélohovani k dispozici

* Nabijeci a vybijeci proud e Zbytkova kapacita
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servis

Zajisténi nejvyssi disponibility baterie

Baterie patii mezi dlezité, ale i velmi citlivé soucasti
UPS systému. Stav baterie je proto nepfetrzité mikro-

procesorovou jednotkou monitorovan.

¢ Teplotné fizené nabijeci napéti baterie slouzi
dosazeni dlouhé Zivotnosti baterie.

 Nizké zvInéni proudu usmériiovace v souladu s

podminkami EUROBAT garantuje dlouhou Zivotnost

baterie.

¢ Omezeni nabijeciho proudu baterie zamezuje
nepfipustnému ohfevu baterie v dlisledku nad-

mérnych hodnot nabijeciho proudu.

e Interni odpojeni baterie pfi podpéti predstavuje
spolehlivou ochranu proti hlubokému vybiti.

Prednosti:

ez
[ - - —

Dotykovy panel pro systémy 60 — 200 kVA (Obr. 5)

e Grafické zobrazeni toku energie a stavu zafizeni

e Intuitivni ovladani v prostredi podobném Windows®

e Texty v rliznych jazycich, vé. rustiny, ¢instiny, arabstiny

* Diagnostika zafizeni i bez PC

* Protokolovani velkych datovych mnoZstvi (Memorystick nebo SD karta)
¢ Nechténému vypnuti je zabranéno nutnosti udavani hesla

e Pamét udalosti na 1200 poslednich udalosti. Uplna dokumentace s uddnim
data, €asu a hlaseni v textové formé.

« Konfigurovatelny dle pozadavkil provozovatele

e Funkéni nastaveni dalkového ovladani a upravovani provoznich parametru.

e Cyklicky test okruhu baterie kontroluje spravnost
vSech propojek baterie.

e Bateriovy monitor informuje o zbytkové kapacité
baterie a propocitava zbyvajici dobu zalohovani
spotiebicl v zavislosti na momentdalnim odbéru. PFi
dosazeni nastavené hodnoty minimalni doby zalo-
hovani je indikovano hlaseni.

Pro udrzbu baterie a provérovani jeji kapacity je
mozné vybijeni baterie konstatnim proudem,
pficemz je takto vybita energie pfes usmério-
vaé zpétné vracena do sité. Tim lze provéfit vlivy
starnuti baterie a stanovit, zda baterie jesté
vyhovuje poZadavkim.

Toto vybaveni UPS ENERTRONIC L usnadiiuje v
zatim jedinecné mife udrzbu baterie, protoze
nejsou zapotiebi Zzadné komplikované a drahé
vybijeci odpory. Znamena to navic i snizeni nak-
ladii na udrzbu UPS, nebot tuto Ize provést
jedinym technikem.

Bezproblémové rozsifovani zdroje nebo
budovani redundantnich systémii
ENERTRONIC L je pro ucely zvySovani vykonu nebo
pro zajiStovani redundance paralelné rozSifitelna az
na 8 jednotek a nevyzaduje zadné externi Fizeni
(kazda UPS miZe prevzit funkci Master; aktivni a
pasivni Master). Takto Ize realizovat bez problém(
dodate¢né rozSifovani systému UPS s decentralnim
by-passem nebo vystavbu redundantnich systémd, i
kdyzZ tfeba toto plivodné nebylo poZadovéno.

Pouzitim statickych pfepinac BENNING Ize realizo-
vat dvé nebo vice nezavislych redundantnich napaje-
cich shérnic.

Servisni smlouvy

Servisni smlouvy BENNING zabezpeduji uzivateli
UPS ENERTRONIC L nejvySsi spolehlivost a disponi-
bilitu béhem celé provozni zivotnosti UPS.
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Technicka data

technicka data

ENERTRONIC L - 60, 80, 120, 160, 200 kVA

Typ ENERTRONIC L | ENERTRONIC L | ENERTRONIC L | ENERTRONIC L ENERTRONIC L
60 80 120 160 200

Jmenovity vykon kVA 60 80 120 160 200
Jmenovity €inny vykon kw 48 64 96 128 160
Vstup:
Jmenovité napéti v 400 + 15%, 50 Hz = 5%
Klirrfaktor % <7
Ucinik: >0,99
Soft start po navratu sité vice nez ca 15 sekund
Vystup:
Jmenovité napéti: Vv 400
Tolerance napéti:

- staticka % <1

- pfi 100% nesym. zatézi % <1

- pii 100% zméné zatéze % <5
Doba regulace ms <10
Jmenovita frekvence Hz 50 +0,1%
Klirrfaktor

- pii linearni zatézi % <1

- pii nelinearni zatézi dle % <1

EN 50091-1-1

Crestfactor: >3
Pretizitelnost: 150% po 60 s, 125% po 10 minut
Zkrat: 200% po 3 s
Bypass:

PretiZitelnost:

1000% po 100 milisekund, 150% po 10 minut

Vseobecna data:

Celkova Ucinnost: % 93 93 93 94 94

Pfikon z baterie kW 49,3 65,6 98,5 131,5 1641

EMC EN50091-2 standardné tfida A (na pfani tfida B)

Ventilace: Redundantni, regulované a monitorované ventilatory v sani UPS,
vybavené klapkami, které v pfipadé poruchy ventilatoru
zaviraji a zamezuji tak problém{m s proudénim vzduchu

Pfipustna teplota okoli °C 0az+40

Relativni vihkost vzduchu: % 5 az 95 bez kondenzace

Nadmorska vyska instalace m <1000 m.n.m. bez redukce vykonu

Kryti: IP 20 (na prani i vy$Si)

Natér: RAL 7035 strukturovany lak

Rozméry (V x S x H) mm 1800 x 800 x 800 1800 x 1000 x 800

Hmotnost: kg 470 | 530 [ 600 850 | 850

Kabelové pfipojeni:

Pfivodni kabely spodem, na pfani horem s pfipojovaci skfini 200 mm

Volitelna vybava:

I/0 karta (12 dig.vstupd, 6 dig.vystupdl, 6 relé)
externi servisni by-pass v separatni skfini
skfin baterie nebo stojan stejnych rozméri jako UPS
paralelni provoz
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diagnostika a monitorovani online

ENERTRONIC L online:
Diagnostika a monitoring

UPSMON - centralni zachycovani dat a
monitoring

Systém pro délkovou diagnostiku a dohled umozniuje
Uplny dalkovy pfistup do systémového fizeni k diagno-
stice zavad a jejich odstranéni.

Soucasti standardni vybavy ENERTRONIC L je cela
fada moznosti dalkového dohledu, jako napf. vyvolani
systémovych hlaSeni z paméti udalosti. VSechna pro-
vozni a poruchova hlaSeni jako napf. procesy prepnuti
nebo vypadky sité jsou zaprotokolovana s udanim

data a Casu. Dalkové Ize také nacitat vSechna hlavni
provozni data, jako jsou napéti, proudy, vykony ¢i frek-
vence.

Zarizeni umoznuje téZ automatické vyrozumeéni servisu
v pfipadé vyskytu uritych udalosti. Servisem se v
tomto pfipadé rozumi bud’ specialisté provozovatele
a/nebo pracovnici servisu BENNING.

SNMP - Integrace UPS ENERTRONIC L do
sitového managementu

Tzv. ,Simple Network Management Protocol“ (SNMP)
je standartizovany, celosvétové pouzivany sitovy pro-
tokol (RFC 1628) umoziiujici jednoduchy monitoring
kazdé sitové komponenty. Tim Ize ENERTRONIC L jed-
noduse pfipojit do stavajicich sitovych systémi, jako
napf. HP-Openview, IBM-Netview, Novell NMD ¢i
jinych s SNMP kompatibilnich systémd.

UPSMAN - automaticky vykonovy Shutdown
a monitorovaci software

UPSMON je tplny informacéni software k monitorovani
a fizeni UPS ENERTRONIC L prostfednictvim seriové-
ho rozhrani, sité ¢i modemu. Udavany jsou zejména
provozni udalosti v realném ¢ase €i uplynulé udalosti.
Zobrazeni je mozné ve formé individudlnich pland
budov, elektrickych schémat ¢&i obsluznych prvki
pfistroje.

Rozhrani DDE umoziuje prevzeti veSkerych dat ve
standardnich aplikacich, jako databaze ¢i tabulkové
kalkulatory, pro dalSi zpracovani. Jednoducha a
pfehledna obsluha vytvari z tohoto softwaru ucinny
nastroj i pro laika. Ziskate tak jednoduSe centralni
prehled veSkerych relevantnich dat proudového napa-
jeni.

UPSMAN umoznuje automatizaci rliznych tkon( pfi
urcitych udalostech, napf. fizené odpojovani jednot-
livych pracovnich poéitacl prostfednictvim sité, roze-
silani e-maill (Broadcasting) napf. pfi poklesu napéti
baterie.

UPSMAN je dostupny pro vSechny bézné provozni

tu CONNEXION.

Zakaznicka rozhrani

UPS komunikace - 3 varianty:

o System Shutdown -,
(mistni pfipojeni — -
pres beznapétové ' Propojovaci kfbfl..-
kontakty) T

Shutdown-Balch
(napf. AS/400/WinNT)

=

¢ ShutdownaUPS
management
(mistni pfipojeni _,.-"'
pres RS232)

Shutdown — Routine a
" Seriové propojen LI UPS management pfes
- UM-konzoli

e ShutdownaUPS

sm

management ' . . "
(SP/WAN _ pFes I Seriové propOJenlf. Sit .-___.
LAN/WAN) . .
Sitové pfipojeni Shutdown
pres UM-Agent + (UM-Klient)

Shutdown — Routine pFes
UM-Klient

UPS management
(UM-konzole)

Panel dalkového ovladani

Nasledujici hlaSeni jsou standardné k dispozici na 6
bezpotencialovych pfepinacich kontaktech integrova-
né reléové karty:

e Sitovy provoz (sit v pofadku)

e Bateriovy provoz

¢ By-passovy provoz

¢ Ruéni by-pass v provozu

e Nizké napéti baterie

e Sumarni porucha

Jako sériova rozhrani jsou k dispozici RS232 a RS485
s MODBus — protokolem, dale je k dispozici analogovy
vystup s 0 resp. 4 - 20 mA, ktery Ize obsadit interni
analogovou hodnotou, napf. vystupni zdanlivy vykon.
Na prani Ize doplnit dalSi reléovou kartu se 6 relé, dalSi
kartu s rozhranimi RS232 a RS485, dale Ize doplnit
Profibus-rozhrani nebo sitové rozhrani (TCP/IP).

Na prani Ize UPS dodat i s panelem dalkového ovladani,
umoznujici dohled a ovladani ENERTRONIC L prakticky
se stejnymi funkcemi, jaké jsou na ¢elnim panelu UPS,
a to az ze vzdalenosti max. 900 m. Panel se pfipojuje na
rozhrani RS485 na UPS ENERTRONIC L.

Dalkové ovladani
Pro funkci dalkového ovladani jsou standardné zahr-
nuty nasledujici funkce:

¢ Nouzové vypnuti (EPO)

e Generatorovy provoz (blokuje by-pass)

e Zablokované nabijeni baterie

(pfi generatorovém provozu)

e By-pass zapnout

¢ UPS dalkové ZAP

¢ UPS dalkové VYP

¢ Externi bateriovy odpojovaé rozpojen
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Ekonomické piednosti nové IGBT
technologie

Pouzitim nejnovéjSich IGBT polovodici pro konstrukci
usmeérfiovacl i stfidacl pracuje ENERTRONIC L prakti-
cky bez zpétnych vlivli na sit (viz Obr. 2).

Diky korekturam dciniku v usmériovaci (cos ¢ > 0,99)
je z napajeci sité odebiran pouze ¢inny a jen v nepatrné
mife jalovy vykon. Neni proto nutné provadét narocné
kompenzace jalového vykonu, resp. platit rozvodné
spolecnosti poplatky za odbér jalového vykonu. Existu-
jici kompenzacni jednotky Ize samoziejmé ponechat

v provozu. Diky této vlastnosti se ENERTRONIC L
amortizuje v nékolika malo letech.

Uginik > 0,99 snizuje odebirany zdanlivy vykon (kVA) ve
srovnani s konvencnimi UPS pfi shodném vystupnim
vykonu o ca 20%. Snizené pozadavky na pfikon tak
snizuji i naklady na instalaci v pfedfazenych
rozvodnych systémech.

Spolehlivost bez kompromist

ENERTRONIC L je UPS zafizeni spliiujici ty nejvyssi
naroky na spolehlivost proudového napajeni a navic je
zvlasté ekonomické. Kombinace nékolika 16-tibitovych
mikroprocesor( a nejmoderné;jsi vykonové elektroniky
fidi, reguluje a monitoruje vSechny funkce UPS s

nejvy$Si moznou spolehlivosti.

ENERTRONIC L je skute€nou on-line UPS s dvojitou
napétovou konverzi a konstantnim vystupnim napétim
a frekvenci. PFi vypadku sité je zatéZ napajena bez
preruSeni pres stfida¢ z baterie.

Prednosti koncepce ENERTRONIC L

e ENERTRONIC L nevyvolava ve srovnani s kon-
vencénimi UPS s 6- nebo 12-tipulsnimi usmérno-
vaéi na vstupu prakticky zadné vys$sSi harmoni-
cké. Paralelné s UPS k siti pfipojené spotiebice
tak nejsou vy$Simi harmonickymi ovliviiovany.

¢ Pfi napajeni UPS ENERTRONIC L z generatoru
mizZe byt tento dimenzovan mensi ve srovnani s
konvencni UPS, nebot neni nutno vytvaret
rezervu pro potlaéeni harmonické oscilace.

e Zvysena spolehlivost uzitim mensiho poctu
komponent (vy$Si MTBF).

optimalizovana jistota

Také v oblasti dil¢iho vykonu poskytuje ENERTRONIC L
vynikajici hodnoty t€iniku = 0,96, a to uz od 25%
vystupniho vykonu. Srovnatelnych hodnot dosahne
konvenéni UPS pouze pfi pouziti 12-tipulsniho mistku
a aktivniho filtru.

iy LierTiEa  RE1LT)
& Tk !
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Obr. 3: ENERTRONIC L 200 KVA

Aby nedoSlo k ohroZeni napajeni kritickych spotrebici
je i pfi 100% nesymetrické zatézi vystupni napéti
konstantni. Kvalita vystupniho napéti neni zavisla na
zmeénach zatéze. Nelinearni zatéze, pfevazna cast
v§ech vypocetnich systémil, vyvolavaji vysoké Spickové
proudy a v nulovém vodici az dvojnasobné proudy nez
v ostatnich vodicich. Pfitom ale kvalita vystupniho
napéti neni ovliviiovana ani pfi trojnasobku jmenovitého
proudu! Pfepinani na by-pass nejsou tak nutna. UzZivatel
se miZe tak spolehnout na Uplné zalohované napajeni
svych spotrebici pomoci UPS ENERTRONIC L.

¢ Nejsou zapotiebi zadné dodatecné filtry.

* Nevznikaji tak ztraty na skupinach filtra.

¢ Nevznikaji také rezonancni efekty pri
generatorovém provozu v diisledku $patné
nebo nespravné nastavenych filtri.

o Zvy$ena spolehlivost v diisledku minimalizace
poctu internich rozhrani a stavebnich kompo-
nent. Jako interni shérnicovy systém se
pouziva v mnoha systémech nasazeny
CAN-Bus.
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Benning GmbH
Elektrotechnik und Elektronik
Eduard-Klinger-Str. 9

3423 ST. ANDRA-WORDERN
Tel.: +43(0)2242/32416-0
Fax: +43(0)2242/32423
E-mail: info@benning.at

Rusko

000 Benning Power Electronics
Schelkovskoye chausse 5
105122 MOSCOW

Tel.: +7495/96768 50

Fax: +7495/967 6851

E-mail: benning@benning.ru

IS0
9001

www.benning.de

Slovensko

Benning Slovensko, s.r.o.
Kukuricna 17

83103 BRATISLAVA

Tel.: +421 (0)2/44 4599 42
Fax: +421(0)2/44 455005
E-mail: benning@benning.sk

Spanélsko

Benning Conversion de Energia S.A.
C/Pico de Santa Catalina 2

Pol. Ind. Los Linares

28970 HUMANES, MADRID

Tel.: +3491/604 8110

Fax: +3491/6 04 84 02

E-mail: benning@benning.es

Svédsko

Benning Sweden AB

Box 990, Hovslagarev. 3B
19129 SOLLENTUNA

Tel.: +46 (0)8/6 23 95 00
Fax: +46 (0)8/96 97 72
E-mail: power@benning.se

Svycarsko

Benning Power Electronics GmbH
Industriestrasse 6

8305 DIETLIKON

Tel.: +41(0)44/8057575

Fax: +41(0)44/8 057580
E-mail: info@benning.ch

Ukrajina

Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
03148 KYIV

Tel.: +380(0)44/501 4045
Fax: +380(0)44 /27357 49
E-mail: info@benning.ua

USA

Benning Power Electronics, Inc.
1220 Presidential Drive
RICHARDSON, TEXAS 75081
Tel.:+1214/55314 44

Fax: +1214/5531355
E-mail: sales@benning.us

Velka Britanie

Benning Power Electronics (UK) Ltd.
Oakley House

Hogwood Lane

Finchampstead

BERKSHIRE

RG 40 4QW

Tel.: +44(0)118/9731506

Fax: +44(0)118/9731508
E-mail: info@benninguk.com
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