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ENERTRONIC T

Modulare USV-Anlagen
2,7 - 24 KVA



ENERTRONIC T

Effizient, modular, redundant und individuell skalierbar

Hdchste Prozesssicherheit verbunden mit
Wirtschaftlichkeit und groBtem Komfort

Optimierte Leistungsdichte zur platzsparenden
Integration in bestehende Umgebungen

Mit der ENERTRONIC T ist BENNING ein weiterer Innovations-
schritt zur sicheren und kostenoptimierten USV-Technik,

im kleinen und mittleren Leistungsbereich, von 2,7 — 24 kVA,
gelungen.

Die besonderen Merkmale der ENERTRONIC T

« Feinstufig skalierbare USV-Anlage fiir Ihre
Investitionssicherheit

e Prozesssicherheit durch n+1 Redundanz

* Hohe Energieeffizienz durch guten Wirkungs-
grad von bis zu 93 % (98 % im Ecomode)

« Sinusférmiger Eingangsstrom, keine Aufnahme
von Blindleistung (Leistungsfaktor > 0,99)

e Kurze MTTR (Mean-time-to-repair) durch
Hot-plug-Technik, Netzstromaufnahme mit
geringem Oberschwingungsanteil (THDi < 3 %)

o Online-Diagnose und -Uberwachung

Modular, redundant, skalierbar, vielféltig

LA U D S

Jedes ENERTRONIC T Modul ist ein komplettes, unabhéngiges
USV-System in Doppelwandlertechnik, mit Gleichrichter,
Wechselrichter, statischem Bypass sowie Mikrocontroller zur
Regelung aller Prozesse.

Die Module werden parallelgeschaltet. Das Gesamtsystem
kann nach dem Prinzip Plug-and-play einfach gewartet oder
erweitert werden. So erhalten Sie ein redundantes System
hdchster Zuverlassigkeit.

Das eingesetzte Modul 2700 VA ermdglicht eine feinstufige
Skalierbarkeit. Damit wird Uberdimensionierung vermieden,

Aufgrund ihrer hohen Leistungsdichte von mehr als
230 kVA/m2, bzw. tiber 141 kVA/m3 kann die ENERTRONIC T
einfach in bestehende Infrastrukturen integriert werden.

Die ENERTRONIC T ist besonders geeignet flir:
« Mittlere Serverapplikationen
 Netzwerke
» Telekommunikationssysteme
¢ Industrielle Prozesse
¢ Medizinische Anwendungen

Abb. 1: Dezentrale Parallelarchitektur der ENERTRONIC T

da eine Anpassung an einen gestiegenen Leistungsbedarf
jederzeit durch Ergénzung von Leistungsmodulen maglich ist.

Die Philosophie der Modularitét gilt auch fiir die Batterien, die
einzeln mit der Einschubtechnik geliefert werden.

Wollte man bei herkommlichen USV-Anlagen diese Redundanz
erreichen, miisste man jeweils eine zweite USV-Anlage des
gleichen Typs parallelschalten.



ENERTRONIC T

Niedrige Betriebskosten durch hohe Wirtschaftlichkeit

Effektive Einsparung bei den Betriebskosten schon
vom ersten Tag an

Bei der ENERTRONIC T liegt der Wert des Oberschwingungs-
anteils der Netzstromaufnahme (THDi) bei 3 %. Am Netzein-
gang wird ein sinusformiger Eingangsstrom erzielt

Modulare Leistungsteile in Hot-plug-Technik
Jedes Modul ist autark und besteht im Wesentlichen aus:
Steuer- und Uberwachungslogik, Gleichrichter, Frequenz-
umrichter, Booster, Batterieladegerat und automatischem
Bypass.

(cos phi > 0,99).
Daher entstehen keine hohen Kosten zur Phasenregelung
und es wird nur ein geringer Anteil an Blindleistung aufge-
nommen. Die aufzubringende Kiihlleistung der Klimagerate
am Installationsort kann somit geringer ausfallen, da weniger
Blindleistung in Warme umgewandelt wird. Ebenso kann die
Investition in die der USV-Anlage vorgeschalteten Generato-
ren gesenkt werden, da diese nicht tiberdimensioniert wer-
den miissen.

Die Smart-Charger-Funktion fiihrt zu einer permanenten
Entzerrung der Batterie. Dieser Ausgleichszustand fordert die
Lebensdauer der Batterie und bietet somit ein erhebliches
Einsparungspotenzial bei den Wartungskosten.

Abb. 5: Leistungs-Grundmodul
d ']

USV Kommunikation - 3 Mdglichkeiten:

e Alarmmeldung
(lokaler Anschluss
liber Relaiskontakte)

Alarmkabel #.\

Leitsystem

o Shutdown und
USV-Management
(lokaler Anschluss
liber RS-232)

serielle Verbindu??

Shutdown-Routine
und USV-Management

o Shutdown und
USV-Management
(SP/WAN
liber LAN/WAN)

Netzwerk

Netzwerkanschluss
{iber SNMP

P

Shutdown iiber
USV-Management

Abb. 6: Steuer- und Bedieneinheit mit Ampelfunktion und
digitalem LC-Display

Ubersichtliches Bedienkonzept

Abb. 7: Vielféltige Uberwachungs- und Diagnosefunktionen

Batterie mit Schubtechnik

Die ENERTRONIC T ist mit einem digitalen Display mit Mendi-
steuerung zur Anzeige und Zugriff auf die Betriebsparameter
ausgestattet.

Eine groBe, hinterleuchtete Flache mit Ampelfunktion signali-
siert schon auf weite Entfernung den jeweiligen Betriebs-
zustand der Anlage. (siehe Abb. 6)

Zusétzlich verfiigt die Anlage iber Kommunikationsschnitt-
stellen zur einfachen Konfiguration, Uberwachung oder Fern-
wartung. (siehe Abb. 7)

Das Prinzip Plug-and-play wurde auch konsequent auf die
Batterieschranke tbertragen. Die Batteriemodule sind so
ausgelegt, dass man sie einfach in den Schrank einschieben
kann, ohne Anschllisse vorzunehmen. Die komplette Serie
der Batterien besteht aus mindestens 20 Einheiten, so dass
man eine Gesamtbemessungsspannung von 240 V erhalt.
Eine Erweiterung um Gruppen von jeweils 4 Batterieeinschii-
ben ist moglich.

Abb. 8: Batteriemodul



ENERTRONIC T

Flexibel konfigurierbar fiir vielfaltige Einsatzméglichkeiten

ENERTRONIC T 8 kVA

Die 8 KVA ENERTRONIC T besteht aus 3 Leistungsmodulen
von 2,7 kKVA und kann bis zu 12 Batterieeinschiibe aufnehmen.
Zusatzbatterieschrénke kdnnen angeschlossen werden, wenn
langere Uberbriickungszeiten erforderlich sind.

ENERTRONIC T 16 kVA
Die 16 KVA ENERTRONIC T besteht aus 6 Leistungsmodulen
2,7 KVA und kann bis zu 8 Batterieeinschiibe aufnehmen.

Zusatzbatterieschranke konnen angeschlossen werden, wenn
langere Uberbriickungszeiten erforderlich sind.

ENERTRONIC T 24 kVA

Die 24 kVA ENERTRONIC T besteht aus einem Leistungs-
schrank, der 9 Leistungsmodule von 2,7 kVA aufnehmen kann
und aus einem Batterieschrank.

Zusatzbatterieschrénke konnen angeschlossen werden, wenn
langere Uberbriickungszeiten erforderlich sind.

Abb. 9: ENERTRONIC T 8 kVA Abb. 10: ENERTRONIC T 16 kVA

Effizienz die sich durch eine niedrige TCO auszahlt
Stetig steigende Energiepreise machen eine ganzheitliche
Betrachtung samtlicher Kostenfaktoren (Abb. 12) bei der Ent-
wicklung einer effizienten USV-Anlage notwendig.

Diese gute Energieeffizienz der ENERTRONIC T reduziert die
TCO (Total Cost of Ownership), da die Energiekosten und
auftretende Investitions- und Betriebskosten gesenkt werden.

Damit verbindet die ENERTRONIC T hdchste Verfligbarkeit und
maximale Kosteneffizienz.

Gesamtkosten

Direkte Kosten

Indirekte Kosten

Abb. 11: ENERTRONIC T 24 kVA

Niedrigere Fixkosten durch:

» Bedarfsgerechte Investition, verbunden mit der Sicherheit
einer spater moglichen Skalierbarkeit (you pay what you need)

« Niedrige Erweiterungskosten durch Modularitat

 Geringere Raumkosten durch geringe Standflache

Niedrigere variable Kosten durch:

 Geringere Stromkosten durch hohen Wirkungsgrad

» Geringere Wartungskosten durch niedrige MTTR
(Hot-plug-Technik)

Niedrigere indirekte Kosten:

» Hochste Betriebssicherheit durch n+1 Redundanz

» Unterbrechungsfreier Austausch der Module (die Anlage
braucht nicht heruntergefahren zu werden)

Abb. 12: Berticksichtigte Kostenfaktoren bei der ENERTRONIC T
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ENERTRONIC T

Investitionssicherheit durch flexible Skalierbarkeit

Hochste Betriebssicherheit bei geringem Raumbedarf

Der modular-redundante Aufbau der ENERTRONIC T flihrt zu
Energieeinsparungen und geringerem Raumbedarf gegeniiber
konventionellen Einblock-USV-Systemen. Das dargestellte
Beispiel (Abb. 13) zeigt 16 kVA Systeme mit der geforderten
Redundanz n+1 im Vergleich. Bei der konventionellen Anlage
muss bei einer geforderten n+1 Redundanz jeweils ein zwei-
tes USV-System gleichen Typs mit der Leistung von 16 kVA
parallelgeschaltet werden, wobei eine Grundflache von

2 x 800 mm x 800 mm bendtigt wird. Bei der ENERTRONIC T
wird die n+1 Redundanz durch drei zusatzliche 2,7 kVA Ein-
schilbe erreicht. Der bereits vorhandene Systemschrank mit
der Grundflache von 414 mm x 628 mm kann weiter verwen-
det werden. Neben dem reduzierten Platzbedarf ergeben sich
auch geringere Betriebskosten, da fiir den Betrieb der fiir die
Redundanz erforderlichen zweiten, konventionellen 16 kVA
USV-Anlage zusatzliche Energiekosten erforderlich sind.

Total Cost of Ownership (TCO)

Neben den Investitions- und Betriebskosten miissen In-
stallationskosten, Raumkosten, Instandhaltungskosten und
ggf. Kosten fiir Leistungserweiterungen (iber den gesamten
Lebenszyklus einer USV-Anlage betrachtet werden. Durch die
modulare Plug-and-play-Technologie der ENERTRONIC T
USV-Systeme reduzieren sich die Installationskosten, die Er-
weiterungskosten und die Instandhaltungskosten gegentiiber
konventionellen USV-Anlagen. Geringere Investitionskosten
ergeben sich durch die skalierbare Anpassung der USV-
Leistung an den aktuellen Leistungsbedarf.

Parallel und redundant

konventionelles System

ENERTRONIC T
000
0100
o 888 16 kVA 16 kVA
00
+8 KVA OO
414mm’ 800 mm 800 mm

Abb. 13: Vergleich von redundanten n+1 Systemen

Abb. 14: Lebenszyklus-Kosten TCO

|, Kosten Lfteraustausch

e = Instandhaltungskosten ‘/
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Kein Single Point of Failure

Konventionelle modulare USV-Systeme haben haufig keine
redundante Parallelarchitektur. Der Ausfall einer wichtigen
Systemkomponente, die nicht mindestens doppelt (redundant)
vorhanden ist, hat den Ausfall des gesamten Systems zur
Folge (Single Point of Failure).

Netz

B

Abb. 15: Konventionelle, modulare USV,
Single Point of Failure, da keine Redundanz

Bei ENERTRONIC T USV-Systemen ist jeder Leistungseinschub
ein komplettes unabhangiges USV-System einschlieBlich
statischem Bypass. Diese Systeme haben bei einer n+1
Konfiguration der parallelgeschalteten Leistungseinschiibe
und Batterien keinen Single Point of Failure und bieten damit
die hochstmogliche Zuverlassigkeit.

Netz 1 Netz 2

Abb. 16: Voll redundantes, modulares USV-System,
kein Single Point of Failure
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Technische Daten

Technische Daten

ENERTRONIC T / Nennleistung \ [KVA] \ 8,1 \ 16,2 24,3
Wirkleistung [kW] 6,4 \ 12,8 19,4
Technologie On-Line Doppelwandlung (VFI)
Eingangs-/Ausgangskonfiguration 3/3,3/1,1/3,1/1 (vom Benutzer bei der Installation wahibar) 3/3
Architektur der USV-Anlage modular, skalierbar, n+x redundant mit Leistungsmodulen von 2700 VA,
im gleichen Schrank enthalten
Eingang
Eingangsspannung V] 230 (einphasig) / 400 (dreiphasig + n) 400 (dreipha:
Eingangsspannungsbereich V] 230V +15 % -20 % / 400V +15 % -20 % 400V +15 ¢
THDi des Eingangsstroms [%] 3
Leistungsfaktor am Eingang > 0,99
Eingangsfrequenz [Hz] 50 / 60 (Autosensing)
Ausgang
Ausgangsspannung V] 230+1%/400+1% \
Ausgangsfrequenz [Hz] 50/ 60 + 2% (vom Benutzer wéhlbar)
Wellenform sinusformig
Scheitelfaktor S0l 1
Wirkungsgrad
- bei Netzbetrieb (AC/AC on-line) [%] 93 max.
- bei Netzbetrieb (AC/AC ECO-Mode)| [%] 98
- bei Batteriebetrieb (DC/AC) [%] 93 max.
Zuléssige Uberlast [%] 125 fiir 2 Min. — 150 fiir 30 Sek.
Batterien
Autonomie je nach Konfiguration
Erweiterbarkeit der Autonomie ja, entweder durch eigenen Batterieschrank oder zusatzlichen Batteriesc
Sondereigenschaften :
Bypass statisch und elektromechanisch bei jedem Leistungsmodul, je unabhéngig von de
« allgemein, automatisch / « manuell (Wartung)
Anzeigen und Warnungen « groBes, hintergrundbeleuchtetes Display mit 4 Zeilen und 20 Zeichen flir alphanumenschef_.*.”
Schrift, zur unmittelbaren Kontrolle des Betriebsstandes der USV-Anlage
» mehrfarbige Zustandsanzeige, e akustischer Signalgeber
Kommunikationsschnittstellen « 2 x serielle Schnittstellen RS-232, « 1 x Logikschnittstelle
« 4 x Ausgange mit potentialfreien Kontakten: Relais mit Offner- (NC) oder
SchlieBerkontakten (NO), vom Benutzer wéhlbar, « 1 x Slot fiir SNMP-Adapteranschluss
Schutzfunktionen « elektronische Schutzschaltungen gegen Uberlast, Kurzschliisse und
Tiefentladung der Batterien, e Betriebssperre am Ende der Autonomiezeit
« Begrenzung der Einschaltspitzen, « EPO-Kontakt (vollstdndige Abschaltung im Notfall)
Netzanschluss Eingang/Ausgang Klammerkasten an Omega-Schiene
Isolationstrafo optional
Mechanikeigenschaften
Installierte Leistungsmodule [KVA] 3x2,7 | 6x2,7 | 9x2,7
Installierte Batterieeinschiibe je nach gewiinschter Autonomiezeit
Nettogewicht (ohne Batterien) k] 110 | 130 | 154 - 70
Abmessungen (B x HxT) [mm] 414 x 1345 x 628
Umgebungsbedingungen
Betriebsumgebungstemperatur [°C] 0-40
Relative Feuchtigkeit [%] 20 - 80, nicht kondensierend
Gerduschpegel in einem Abstand von 1 m | [dBA] 42 - 46

Zertifizierungen

Bezugsnormen

EN 62040-1-1, EN 50091-2, EN 62040-3




ENERTRONIC T
Hochste Verfiigbarkeit und individuelle Konfigurationsmoglichkeiten

Hochste Verfiigbarkeit und verkiirzte
MTTR (Mean-time-to-repair)
Das ENERTRONIC T Konzept der Modularitat und Redundanz

wird hdchsten Anforderungen an die Prozesssicherheit und = a4 ]
Verfligharkeit der Stromversorgung gerecht. ) ‘_ Y e

Sollte ein Modul ausfallen, liefert das USV-System weiterhin
100 % Leistung. Nach dem Austausch des Moduls, bei dem
die Last nicht unterbrochen werden muss (Hot-plug) verfiigt
es dann wieder (iber die gew(inschte n+1 Redundanz.

Das einfache Plug-and-play-Konzept verkiirzt dabei erheblich
die bendtigte Austauschzeit.

In Out
400V 230V
In Out
400V 400V
In Out
230V 230V
In Out
230V 400V
Abb. 2: Redundante Systemauslegung in n+1 Technik Abb. 3: Konfigurationsmdglichkeiten der Ein- und Ausgédnge

Flexibilitat und Vielseitigkeit durch einfache
Konfigurationsoptionen

Die Anwendungen in denen USV-Anlagen zum Einsatz kom-
men, sind unterschiedlichster Art und verlangen daher eine
groBe Flexibilitat und Vielseitigkeit der Anlage.

Die Ein- bzw. Ausgénge sind ein- oder dreiphasig konfigurier-
bar (3/3, 1/1, 3/1 und 1/3). Dariiber hinaus sind optional im
Ausgang auch gleichzeitig ein- oder dreiphasige Leitungen,
bzw. mehrere einphasige Leitungen mit unterschiedlicher
Leistung erhdltlich.
Damit ergeben sich folgende Konfigurationsméglichkeiten:

o Dreiphasiger Eingang / Einphasiger Ausgang

o Dreiphasiger Eingang / Dreiphasiger Ausgang

o Einphasiger Eingang / Einphasiger Ausgang

o Einphasiger Eingang / Dreiphasiger Ausgang

Ebenso einfach lassen sich Frequenz, Isolierung oder durch-
geflhrter Neutralleiter konfigurieren.

Abb. 4: Die modulare
Architektur der ENERTRONIC T
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